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LỜI NÓI ĐẦU 
 

Đây là học phần chuyên ngành đầu tiên của sinh viên bậc đào tạo Cao đẳng kỹ thuật  

chuyên ngành Công nghệ kỹ thuật ô tô. Ở học phần này, sinh viên được bắt đầu làm quen với  

các khái niệm về công nghệ ô tô, các kiến thức cơ bản về ngành nghề, để qua đó, sinh viên sẽ 

có kiến thức cơ bản đi sâu vào các môn học chuyên ngành. Đồng thời, học phần này cũng giới 

thiệu cho sinh viên các kiến thức về ô nhiễm môi trường và các dạng năng lượng mới được sử 

dụng cho động cơ ô tô. Học phần này được bắt đầu sau khi sinh viên đã học xong các học 

phần về kỹ thuật cơ sở. 

Các kiến thức của sinh viên sau khi kết thúc học phần là biết được các khái niệm cơ bản 

về ngành nghề và các công việc liên quan đến ngành nghề, có khả năng nhận định chính xác 

tên của các cụm chi tiết trên ô tô, liệt kê được công việc của các kỹ thuật viên sửa chữa ô tô 

nói chung, đồng thời phải biết được việc bố trí chung tại các xưởng sửa chữa theo công nghệ 

mới hiện nay. Đồng thời biết được các chỉ tiêu về ô nhiễm môi trường và các dạng năng 

lượng mới 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



Trƣờng CĐKT Lý Tự Trọng Khoa Động Lực 

Học phần: Nhập môn Kỹ thuật công nghệ ôtô Trang 2 

 

Bài 1 : CẤU TẠO CHUNG VỀ Ô TÔ 

MỤC TIÊU  

         Trang bị cho sinh viên các kiến thức cơ bản về cấu tạo chung của ô tô trong các cơ cấu 

chính như : Động cơ, khung gầm và các trang bị điện trên ô tô hiện nay. 

 

I. KHÁI NIỆM CHUNG 

1. Giới thiệu về ô tô 

Suốt thế kỷ XIX, ngành vận tải đã tiến hành các cuộc cách mạng. Đầu tiên là ngành 

đường sắt, đó là các đầu máy có khả năng vận chuyển những khối hàng  hoá khổng lồ. Cuối 

thế  kỷ XIX, sự vận chuyển bằng đường bộ cũng bắt đầu tiến bộ với sự phát triển của xe hơi. 

Vận chuyển hàng không, bằng hình thức khí cầu cũng đã bắt đầu. Những bước đột phá đó  là 

chiếc phi cơ vận hành động lực đầu tiên do hai anh em nhà Wright ở Hoa Kỳ sáng chế.  Sự 

vận chuyển đường thuỷ có khuynh hướng chậm hơn, bởi sự ma sát với nước. Tốc độ của  tàu 

thuyền không cải thiện được nhiều so với trước đây, những loại tầu hiện đại chỉ đáp ứng  vận 

tải trên các đoạn đường ngắn ( tầu cánh ngầm, tầu đệm không khí ). 

2. Phân loại 

Các loại phương tiện vận tải. 

Có thể phân loại phương tiện vận tải theo những loại chính như sau: 

+ Phương tiện vận tải đường bộ. 

+ Phương tiện vận tải đường sắt. 

+ Phương tiện vận tải đường thuỷ. 

+ Phương tiện vận tải hàng không. 

   Ô tô là phương tiện cơ giới đường bộ dùng để chở người, hàng hoá hoặc phục vụ thực 

hiện  một nhiệm vụ đặc biệt. 

II. LỊCH SỬ PHÁT TRIỂN 

1. Giai đoạn cuối thế kỷ 19 

Năm 1650 chiếc xe có bốn bánh vận chuyển bằng các lò xo tích năng được thiết kế bởi 

nghệ sỹ, như phát minh người ý Leonardo da Vinci. Sau đó là sự phát triển của nguồn động  

lực cho ôtô : động cơ gió, động có không khí nén.  
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Năm 1769 đánh dấu sự ra đời của động  cơ máy hơi nước ( khói đen, ồn , khó vận 

hành..) và vào thời kỳ này chiếc ô tô tải đầu tiên  ra đời. 

 Năm 1860 động cơ bốn kỳ chạy bằng ga ra đời đánh dấu cho sự ra đời của ô tô con ( 

loại xe này dùng cho giới thượng lưu người Pháp). 

Năm 1864 động cơ bốn kỳ chạy xăng ra đời và sau 10 năm loại xe với động cơ này đạt 

được công suất 20 kw và có thể đạt vận tốc 40km/h.  

Năm 1885, Karl Benz (Người Đức) chế tạo một chiếc xe có một máy xăng nhỏ đó là 

chiếc ô tô đầu tiên. 

Năm 1891 ô tô điện ra đời ở Mỹ do hãng Morris et Salon ở Philadel sản xuất. 

Sau khi lốp khí nén ra đời, 1892 Rudolf Diesel (người Đức) đã cho ra đời động cơ Diesel và 

đã cho chế tạo hàng loạt. Vào thời gian này, đã hình thành tổng thể ô tô con, ôtô tải, ôtô chở 

người  với lốp khí nén. 

2. Giai đoạn đầu thế kỷ XX đến hết thế chiến lần thứ nhất 

Cuộc cách mạng xe hơi chỉ bắt đầu vào 1896 do Henry Ford (người Mỹ) hoàn thiện và 

bắt đầu lắp  ráp hàng loạt lớn. Vào những năm tiếp theo là sự ra đời các loại xe hơi của các 

hãng  Renault và Mercedes (1901). Peugeot (1911). 

3. Giai đoạn hết thế chiến lần thứ nhất đến hết thế chiến lần thứ hai 

4. Giai đoạn hết thế chiến lần thứ hai đến thập niên 70 

5. Giai đoạn từ thập niên 70 đến nay 

Ngày nay chiếc ô tô không ngừng phát triển và hiện đại, công nghiệp xe hơi đã trở 

thành ngành công nghiệp đa ngành.   

Xe hơi có hộp số tự động ra đời vào năm 1934   

Năm 1967 xe hơi có hệ thống phun xăng cơ khí.   

Ô tô phát triển đi cùng với tính năng an toàn: 1971 ABS: Anti-lock Brake System (hệ 

thống trống bó cứng bánh xe khi phanh), 1979 (Điều khiển bằng kỹ thuật số ), EBD: 

Electronic Brake  Distrition (phân phối lực phanh điện tử), TRC: Traction Control (điều 

khiển lực kéo), điều  khiển thân xe:Active Body Control (ABC).... 

          Tốc độ của xe cũng được cải thiện không ngừng: Năm 1993 vận tốc của xe đạt 320 

km/h  và đến năm 1998, VMax= 378 km/h. Cho đến nay ô tô có thể đạt tốc độ lớn hơn 

400km/h.  
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III. CÁC HỆ THỐNG TRÊN Ô TÔ 

1. Động cơ 

1.1 Các chi tiết cố định 

1.1.1 Nắp máy (cylinder heat) 

         - Là chi tiết đậy kín xy lanh, tạo thành buồng đốt, được làm bằng hợp kim gñang hoặc 

nhôm. 

         - Là nơi lắp xú pap, ống góp hút, góp thoát, đường nước làm mát, van hằng nhiệt. 

         - Là nơi lắp các bu gi, kim phun xăng ( đối với động cơ xăng). 

         - Là nơi lắp các kim phun dầu ( đối cới động cơ diesel). 

 

Hình 1.1: Những chi tiết cố định trên động cơ 

1. Nắp máy, 2. Joint nắp máy, 3. Thân máy 

1.1.2 Thân máy (cylinder block) 

         - Là chi tiết có trọng lượng lớn nhất của động cơ. 

         - Được làm bằng hợp kim gñang hoặc nhôm. 

         - Là nơi lắp toàn bộ các chi tiết của động cơ lên đó. 

         - Có các đường dẫn nước làm mát động cơ và dầu bôi trơn động cơ được gia công bên 

trong. 

1.2 Cơ cấu pittông – thanh truyền – trục khuỷu 

1.2.1 Nhóm pít tông 

         - Là chi tiết chuyển động tịnh tiến, lên xuống trong lòng xy lanh của động cơ. 

         - Kết hợp với thành xy lanh và nắp máy để tạo thàng buồng đốt. 
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         - Đối với động cơ 2 thì, pit tông cò có niệm vụ đóng mở các cửa hút và xả khí. 

 

 

Hình 1.2: Nhóm piston 

1.2.2 Thanh truyền 

         - Là chi tiết kết nối pít tông và trục khuỷu, nó biến chuyển động lên xuống của pít tông 

thành chuyển động quay tròn của trục khuỷu. 

         - Kết cấu thanh truyền gồm 3 phần là đầu nhỏ, đầu to và thân thanh truyền. 

 

Hình 1.3: Nhóm thanh truyền 

1.2.3 Trục khuỷu:  - Trục khuỷu là chi tiết tiếp nhận lực tác dụng từ pít tông do thanh truyền 

chuyển tới và chuyển lực này thành mô men quay kéo máy công tác. 
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         - Về kết cấu, trục khuỷu là chi tiết khá phức tạp gồm đầu trục, đuôi trục và các trục 

khuỷu mà trên đó có các cổ trục, chốt khuỷu và các đối trọng 

 

Hình 1.4: Trục khuỷu 

1.3. Cơ cấu phân phối khí 

1.3.1 Nhiệm vụ: 

          Điều khiển quá trình thay đổi khí trong xy lanh động cơ bằng cách đóng mở các cửa 

nạp và cửa thải đúng lúc để nạp đầy khí nạp mới vào xy lanh và thải sạch khí thải ra ngoài. 

Hình 1.5: Sơ đồ hệ thống phân phối khí 

 

 

 

Xích cam    

Trục cam   

Đĩa xích cam Xúp páp   

Trục khuỷu   
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1.3.2 Phân loại: 

1.3.2.1.Dựa vào kiểu lắp xu páp trên động cơ: 

          - Kiểu cơ cấu phân phối khí dùng xu páp treo. 

          - Kiểu cơ cấu phân phối khí dùng xu páp đặt 

1.3.2.2 Dựa vào vị trí lắp đặt trục cam: 

          - Trục cam đặt trên thân máy, dẫn động xu páp qua con đội, đũa đẩy và cần bẩy. 

          - Trục cam đặt trên nắp xy lanh, dẫn động xu páp qua con đội, đũa đẩy và cần bẩy. 

          - Trục cam đặt trên nắp xy lanh, dẫn động xu páp qua cần bẩy. 

          - Trục cam đặt trên nắp xy lanh, dẫn động trực tiếp xu páp. 

1.4 Hệ thống bôi trơn 

1.4.1 Nhiệm vụ 

          - Đưa dầu liên tục đến bôi trơn cho các bề mặt ma sát để giảm mài mòn. 

          - Tản nhiệt, làm mát cho các chi tiết có chuyển động ma sát. 

          - Rửa sạch các bề mặt ma sát của các chi tiết khỏi mạt kim loại bong tách trong quá 

trình ma sát 

          - Bao kín khe hở giữa các chi tiết pít tông – xéc măng – xy lanh làm giảm lọt khí. 

1.4.2 Cấu tạo: 

          - Bơm nhớt và van giảm áp 

          - Lọc nhớt ( thô và tinh) 

          - Két làm mát nhớt 

          - Que thăm nhớt 

          - Hộp trục khuỷu 
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Hình 1.6: Sơ đồ hệ thống bôi trơn 

 

1.5 Hệ thống làm mát 

1.5.1 Nhiệm vụ: 

         Nhiệm vụ của hệ thống làm mát động cơ là tản nhiệt và duy trì nhiệt độ thích hợp cho 

các chi tiết tiếp xúc với buồng đốt để đảm bảo động cơ hoạt động bình thường. 

1.5.2 Cấu tạo 

         - Két nước 

         - Khoang nước trong động cơ 

         - Nắp két nước 

         - Bơm nước và quạt gió 

         - Van hằng nhiệt 

         - Bình giã nở 
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Hình 1.7: Sơ đồ hệ thống làm mát 

1. Két nước  2. Bình giãn nở  3. Nắp két nước  4. Quạt gió 

5. Bơm nước  6. Van hằng nhiệt 

 

1.6 Hệ thống nhiên liệu trên động cơ xăng 

1.6.1 Nhiệm vụ: 

         - Cung cấp hỗn hợp xăng và không khí vào các xy lanh với định lượng và thành phần 

đồng đều giữa các xy lanh, phù hợp với các chế độ tải và tốc độ làm việc của động cơ. 

         - Thành phần của hỗn hợp cung cấp vào động cơ ngoài ciệc bảo đảm sự làm việc tối ưu 

của động cơ về công suất và tiêu thụ nhiên liệu cò phải đảm bảo khí thải có thành phần độc 

hại thấp nhất. 

1.6.2 Phân loại: 

         - Hệ thống cung cấp nhiên liệu sử dụng bộ chế hoà khí. 

         - Hệ thống cung cấp nhiên liệu phun xăng điện tử. 
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Hình 1.8: Hệ thống cung cấp nhiên liệu sử dụng bộ chế hoà khí 

 

 

Hình 1.9: Hệ thống cung cấp nhiên liệu phun xăng điện tử 

 

1.7 Hệ thống nhiên liệu trên động cơ Diesel 

1.7.1 Nhiệm vụ: 

        - Cung cấp nhiên liệu phù hợp với chế độ tải trọng và tốc độ động cơ. 

        - Cung cấp nhiên liệu đồng đều cho các xy lanh, phun nhiên liệu đúng lúc, đúng qui luật 

và phù hợp với thứ tự làm việc của động cơ. 
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- Phun tơi, xé nhỏ nhiên liệu với hình dạng tia phù hợp với hình dạng buồng cháy. 

 

Hình 1.10: Hệ thống phun dầu điện tử  

  

1.8 Hệ thống đánh lửa 

1.8.1 Nhiệm vụ: 

        - Tạo ra tia lửa điện áp cao (hàng chục KV) giữa hai điện cực của bugi dể bật tia lửa 

điện đốt cháy hỗn hợp nhiên liệu và không khí đúng thời điểm yêu cầu để động cơ làm việc 

tối ưu. 

1.8.2 Phân loại: 

      - Hệ thống đánh lửa thường, sử dụng nguồn điện ắc qui. 

      - Hệ thống đánh lửa bán dẫn có bộ chia điện. 

      - Hệ thống đánh lửa bán dẫn không có bộ chia điện. 

      - Hệ thống đánh lửa điện dung.  
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Hình 1.11: Sơ đồ  hệ thống đánh lửa sử dụng vít lửa 

 

1.9 Hệ thống khởi động điện: 

1.9.1 Nhiệm vụ: 

        Khởi động động cơ bằng cách kéo động cơ quay với tốc độ cần thiết, đảm bảo cho động 

cơ có thể tạo ra hoà khí và nén hoà khí đến nhiệt độ tích hợp để quá trình cháy hoà khí và 

sinh công diễn ra. 

1.9.2 Cấu tạo: 

        - Phần vỏ ( stato) 

        - Phần lõi (roto) 

        - Cổ góp điện 

        - Các cuộn dây nam châm điện 

        - Chổi than tiếp điện 

        - Đầu nối điện vào 
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Hình 1.12: Hệ thống khởi động điện 

2. Trang bị điện trên ô tô 

2.1 Nguồn điện ô tô 

2.1.1 Ắc qui 

2.1.1.1 Nhiệm vụ: 

        - Là nguồn cung cấp điện trên xe với dòng điện một chiều, điện áp thấp. 

        - Cung cấp dòng điện cho thiết bị khởi động và hệ thống đánh lửa khi khởi động động 

cơ. 

        - Cung cấp điện cho các trang bị điện trên xe khi động cơ chưa hoạt động hoặc chạy 

chậm không tải, lúc đó điện áp máy phát không có hoặc thấp hơn điện áp ắc qui. 

2.1.1.2 Cấu tạo của ắc qui a xít-chì: 

        - Vỏ bình 

        - Nắp bình 

        - Cực âm 

        - Cực dương 

        - Các bản cực 

        - Tấm ngăn 

        - A xít và nước cất 
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Hình 1.13: Hình cấu tạo và cách kiểm tra bình Accu 

 

2.1.2 Máy phát điện: 

2.1.2.1 Nhiệm vụ: 

         - Cung cấp dòng điện một chiều điện áp thấp cho các trang thiết bị điện của xe. 

         - Nạp điện cho ắc qui khi xe chạy. 

2.1.2.2 Phân loại: 

         - Máy phát điện một chiều. 

         - Máy phát điện xoay chiều. 

 

Hình 1.14: Sơ đồ cấu tạo máy phát điện xoay chiều tiết chế nằm trong 
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2.2. Hệ thống chiếu sáng và tín hiệu 

2.2.1.Nhiệm vụ: 

         - Gồm hệ thống đèn pha, đèn màu, có nhiệm vụ chiếu sáng mặt đường, chiếu sáng 

ngoài xe, trong xe và bảng đồng hồ khi xe chạy ban đêm và báo tín hiệu khi quay vòng hoặc 

phanh xe. 

         - Thông báo (hiển thị) các thông tin về tốc độ xe, thông số làm việc của các bộ phận và 

cụm chính của xe như tốc độ quay của động cơ, áp suất dầu, nhiệt độ nước làm mát, mức 

nhiên liệu trong thùng, trạng thái và dòng điện nạp ắc qui. 

2.2.2 Cấu tạo: 

         - Hệ thống đèn chiếu sáng và tín hiệu. 

         - Hệ thống thông tin chỉ thị các thông số làm việc của xe. 

 

 

Hình 1.15: Hệ thống chiếu sáng trên ôtô 
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Hình 1.16: Hệ thống tín hiệu trên ôtô 

 

Hình 1.17: Hệ thống thông tin chỉ thị và các thông số làm việc của xe 
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2.3 Các hệ thống trang bị điện phụ: 

        - Hệ thống điều hoà nhiệt độ trên ô tô. 

        - Hệ thống gạt nước kính xe. 

 

Hình 1.18: Hệ thống gạt nƣớc trên ôtô 

        - Hệ thống âm thanh. 

        - Hệ thống túi khí an toàn. 

        - Ñang ten radio. 

        - Hệ thống điều chỉnh ghế. . . 

3. Khung gầm 

3.1 Hệ thống truyền lực 

3.1.1 Nhiệm vụ: 

        Có nhiệm vụ truyền và phân phối mô men quay và công suất từ động cơ đến các bánh xe 

chủ động, làm thay đổi mô men và chiệu quay của bánh xe theo yêu cầu. 

3.1.2 Cấu tạo: 

       - Bộ ly hợp. 

       - Hộp số. 

       - Trục truyền các đăng. 

       - Cầu chủ động và bộ vi sai. 

        - Các bánh xe chủ động. 
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Hình 1-19. Caùc boä phaän cuûa HTTH treân oâtoâ: 

1- truïc khuyûu đñoäng  cô. 2- ly hôïp. 3- hoäp soá. 4- truïc caùcđaêng. 

                    5- khôùp caùcđaêng. 6- hoäp vi sai. 7- baùn truïc. 8- baùnh xe chuû đñoäng . 

 

3.2 Hệ thống treo: 

3.2.1 Công dụng: 

        - Các xe ô tô hiện nay đều sử dụng phần chạy là các bánh hơi lắp trên hai đầu các cầu 

của xe. Nhờ lực bám giữa bánh xe và mặt đường mà bánh xe chủ động khi quay đẩy xe chạy 

được. Các bánh xe không những chịu toàn bộ tải trọng của xe và sự va đập của mặt đường 

mà còn chịu phản lực đẩy xe chạy của mặt đường. 

        - Hệ thống treo gồm các cơ cấu nối đàn hồi (lò xo) giữa khung xe và cầu xe nhằm giảm 

bớt hoặc dập tắt các chấn động (xóc) tạo ra do lăn bánh trên mặt đường gồ ghề. Nhờ có hệ  
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thống treo mà các bánh xe có thể dao động nhún nhảy độc lập với khung xe. Do đó, va đập 

giữa bánh xe với mặt đường xóc bị hạn chế truyền lên khung xe, tạo điều kiện thoải mái cho 

hành khách và kéo dài tuổi thọ của các cụm chi tiết lắp trên xe. 

3.2.2 Cấu tạo: 

         - Các phần tử đàn hồi. 

         - Bộ giảm chấn (giảm xóc). 

         - Hệ thống treo phía sau. 

         - Hệ thống treo phía trước. 

         - Bánh xe. 

 

Hình 1.20: Cấu tạo hệ thống treo trên xe ôtô 

3.3 Hệ thống phanh 

3.3.1 Công dụng: 

         Hệ thống phanh ô tô dùng để giảm nhanh tốc độ của xe hoặc dừng xe khẩn cấp khi cấp 

khi cần. 
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3.3.2 Phân loại: 

         - Dựa theo phương pháp dẫn động phanh: Phanh cơ khí, phanh dầu, phanh hơi, phanh 

dầu trợ lực hơi hoặc chân không. 

          - Dựa theo kết cấu của cơ cấu hãm: Phanh guốc-tñang trống, phanh đĩa và phanh đai. 

 

 

 

Hình 1.21: Các chi tiết trong hệ thống phanh thuỷ lực 

 

3.4 Hệ thống lái 

3.4.1 Công dụng:  

        - Hệ thống lái được dùng để duy trì hoặc thay đổi hướng chuyển động của xe. 

        - Giúp xe có thể đi thẳng, quay vòng, rẽ trái hoặc rẽ phải bằng cách thay đổi góc lệch 

của các bánh xe dẫn hướng so với đường tâm của xe. 

3.4.2 Phân loại: 

       - Hệ thống lái cơ khí không trợ lực. 

       - Hệ thống lái có trợ lực: Thuỷ lực, khí nén, chân không, điện hoặc cơ khí. 
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Hình 1.22: Sơ đồ hệ thống lái trên ôtô 

3.5 Khung thùng và bánh xe: 

 

 

Hình 1.23: Khung xe và bánh xe tải ôtô 
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BÀI 2 : CÔNG VIỆC BẢO DƢỠNG VÀ SỬA CHỮA Ô TÔ 

MỤC TIÊU  

  Trang bị cho sinh viên chuyên ngành những kiến thức cơ bản về công việc bảo dưỡng 

và sửa chữa ô tô 

I. KHÁI NIỆM CHUNG  

1. Khái niệm cơ bản 

Ô tô là một cỗ máy có kết cấu phức tạp được lắp ghé từ nhiều bộ phận với tổng số chi 

tiết lắp ghép có thể lên tới trên 15.000 chi tiết, trong đó có rất nhiều cặp chi tiết có chuyển 

động tương đối với nhau. Trong quá trình làm việc, do chịu tải trọng và ma sát nên các chi tiết 

thường bị mòn, biến dạng hoặc gãy vỡ, hỏng hóc...làm mất tính năng hoạt động bình thường 

của xe. Kết quả là làm giảm công suất động cơ, tăng lương tiêu hao nhiên liệu, giảm mức độ 

tin cậy và an toàn trong sử dụng xe. nói chung là hiệu quả kinh tế trong việc khai thác sử dụng 

xe giảm. 

Để khai thác hết khả năng làm việc và tăng hiệu quả sử dụng xe, trong quá trình sử dụng, 

người ta phải thực hiện việc bảo dưỡng kỹ thuật và sửa chữa nhằm ngăn ngừa sự mòn nhanh 

và khắc phục các hỏng hóc bất thường để đảm bảo duy trì trạng thái kỹ thuật bình thường của 

xe. Nội dung công việc bảo dưỡng và sửa chữa có sự khác nhau. 

2. Các nguyên tắc cơ bản về bảo dƣỡng và sửa chữa ô tô 

2.1. Các nguyên nhân gây mất an toàn: 

Các nguy cơ gây mát an toàn có thể do một số thói quen không đúng của nhười thợ như: 

- Hút thuốc trong quá trình làm việc, đặc biệt là trong lúc tiếp xúc với xăng dầu và các 

chất dễ cháy nổ hoặc cẩu thả không chấp hành các quy định khi làm việc. 

- Để vật chướng ngại chắn các lối thoát hiểm nên khi có hoả hoạn khó thoát ra ngoài. 

- Để dầu mỡ vấy bẩn nền nhà xưởng dễ gây trượt chân ngã, gây tai nạn khi đi lại, làm 

việc trong xưởng. 

- Không mang đủ trang phục bảo hộ lao động như giầy, quần áo, mũ kính và không chấp 

hành quy định an toàn khi làm việc với các máy quay như máy mài, khoan, quạt gió... 

- Để khí độc xả ra xưởng, không xả vào các hệ thống thoát khí. 
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2.2. Các nguyên tắc cơ bản về bảo dưỡng và sửa chữa ô tô 

- Không hút thuốc hoặc bật lửa châm thuốc gần xăng, dầu hoặc các chất dễ gây cháy nổ 

khác. 

- Phải đảm bảo nhà xưởng sạch sẽ và thông gió tốt. 

- Xăng dầu và các chất dễ cháy phải được bảo quản đúng theo qui định an toàn. 

- Biết rõ nơi đặc các bình cứu hoả và biết cách sử dụng chúng. 

- Làm việc một cách yên tĩnh và luôn chú ý đến công việc đñang làm. 

- Sử dụng các thiết bị và dụng cụ cầm tay đúng qui cách. 

- Không nối thêm tay đòn cho dụng cụ khi siết các bu lông, đai ốc. 

- Không dùng cờ lê hệ inch để vặn cho các bu lông, đai ốc hệ mét và ngược lại. 

- Khi dùng mỏ lết phải chú ý chiều tác dụng lực. 

- Không nên để tuốc nơ vít, dao cắt hoặc các vật nhọn trong túi quần, túi áo vì chúng có 

thể làm bị thương trong quá trình làm việc. 

- Mang trang phục bảo hộ lao động và quấn tóc gọng gàng, đúng qui định trong quá trình 

làm việc. 

- Dụng cụ cầm tay nếu dính dầu mỡ phải lau sạch. 

- Không để dầu mỡ chảy ra nền nhà xưởng, nếu có phải lau sạch ngay để tránh trơn trợt 

trong khi làm việc. 

- Kê kích xe và chèn cẩn thận khi làm việc dưới gầm xe. 

- Sử dụng đúng dụng cụ cho mỗi loại công việc. 

- Đọc kỹ hướng dẫn trước khi dùng các thiết bị có sử dụng điện hoặc khí nén. 

II. BẢO DƢỠNG Ô TÔ 

1. Định nghĩa bảo dƣỡng ô tô  

Là những công việc được tiến hành có kế hoạch và có hệ thống nhằm ngăn ngừa hư 

hỏng, đảm bảo duy trì trạng thái kỹ thuật tốt và kéo dài tuổi thọ của xe. Bảo dưỡng được tiến 

hành hàng ngày và định kỳ theo thời gian sử dụng hoặc theo kilomet xe chạy. Bảo dưỡng bao 

gồm một loạt công việc bắt buộc, chủ yếu tập trung vào trạng thái kỹ thuật, tẩy rửa, bắt chặt, 

thay dầu mỡ, chẩn đoán tình trạng kỹ thuật và điều chỉnh các cụm máy. 
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2. Các chế độ bảo dƣỡng 

2.1. Bảo dưỡng hàng ngày: 

Bảo dưỡng hàng ngày được thực hiện hàng ngày chủ yếu bởi chính người lái xe trước và 

sau khi vận hành xe.  

2.2. Bảo dưỡng thường xuyên: 

Công việc chủ yếu gồm kiểm tra và bổ sung nhiên liệu, dầu, nước, kiểm tra sự rò rỉ của 

các đường ống, kiểm tra sự hoạt động bình thường của các hệ thống chiếu sáng và an toàn. 

2.3. Bảo dưỡng định kỳ: 

Bảo dưỡng định kỳ thường được thực hiện ở các gara hoặc xưởng sửa chữa xe và do các 

thợ chuyên môn thực hiện. Chu kỳ và nội dung công việc cần được thực hiện ở mỗi cấp bảo 

dưỡng thường được nhà chế tạo qui định cụ thể trong các sổ tay hướng dẫn sử dụng. 

III. SỮA CHỮA Ô TÔ 

1. Định nghĩa sửa chữa ô tô 

Là những công việc duy trì và phục hồi tính không hỏng và khả năng làm việc bình 

thường của xe. Có hai dạng sửa chữa là sửa chữa nhỏ và sửa chữa lớn. 

2. Phân loại sửa chữa 

2.1. Sửa chữa nhỏ: 

Là công việc khắc phục các hư hỏng cục bộ, ngẫu nhiên của các chi tiết trong các cụm 

máy, có thể tháo một phần, thay thế một số chi tiết bằng chi tiết mới hoặc chi tiết sửa chữa. 

2.2.Sửa chữa vừa: 

Sửa chữa vừa được tiến hành theo định kỳ để phục hồi khả năng làm việc đầy đủ của tất 

cả các chi tiết, cụm bằng cách phục hồi bằng cách thay thế tất cả các chi tiết mòn, hỏng bằng 

chi tiết mới hoặc chi tiết sửa chữa. 

2.3. Sửa chữa lớn: 

Đặc trưng của sửa chữa lớn là tháo toàn bộ xe để sửa chữa, thay thế các chi tiết, bộ phận 

rồi lắp lại như mới. Yêu cầu xe phải được phục hồi khả năng làm việc bằng ít nhất 80% so với 

xe mới. 
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BÀI 3: KỸ THUẬT KHAI THÁC VÀ VẬN HÀNH Ô TÔ 
 

I. TỔNG QUAN VỀ VẬN TẢI Ô TÔ 

1. Vận tải ô tô trong hệ thống vận tải 

         Vận tải ô tô có một ưu thế hơn hẳn các phương thức vận tải khác đó là vận chuyển một 

cách triệt để có thể vận chuyển "từ cửa đến cửa, từ kho đến kho" hay “door to door” cho nên 

thông thường vận tải ô tô là phương thức tiếp chuyển cho các phương thức vận chuyển khác. 

         Vận tải ô tô có thể hoạt động trong mọi điều kiện thời tiết khí hậu, những nơi điều kiện 

đường sá khó khăn thậm chí cả những nơi không có đường ví dụ như đường rừng núi, những 

lâm trường khai thác gỗ, tuy vậy không phải với bất cứ loại ô tô nào cũng có thể hoạt động 

trong những điều kiện khó khăn như vậy được. Vận tải ô tô  có thể vượt qua được một số loại 

địa hình khó khăn như độ dốc khá cao, các tuyến đường có bán kính quay vòng nhỏ... Vận tải 

ô tô có thể đi đến mọi nơi mọi chỗ của nền kinh tế. 

         Phương tiện vận tải ô tô rất đa dạng và nhiều chủng loại khác nhau, đáp ứng cho việc 

vận chuyển hàng hoá đa dạng với hiệu quả cao. Đối với nhu cầu vận chuyển hàng hoá và 

hàng khách trong đô thị vận tải hành khách công cộng trong đó có vận tải hành khách bằng xe 

buýt rất phổ biến đã đem lại cho đô thị văn minh, giảm tắc nghẽn giao thông. 

2. Tình hình phát triển của ô tô trên thế giới và Việt Nam 

Trải qua quá trình đấu tranh và xây dựng, Việt Nam đã hình thành một mạng lưới nối 

liền các trung tâm giao thông của đất nước. Một mạng lưới đường tốt là mạng lưới có hình 

dạng phù hợp với các hướng vận chuyển hành khách và hàng hoá chủ yếu. Sau đó trình độ 

trang bị của từng tuyến phải đáp ứng nhu cầu vận chuyển đặt ra cho nó. 

Giao thông vận tải của Việt Nam phát triển chủ yếu trong thời kỳ Pháp thuộc, từ đầu 

thế kỷ XX. Trong ba thập kỷ đầu của thế kỷ XX người Pháp đã hoàn thành việc xây dựng 

mạng lưới giao thông vận tải trên cơ sở một mạng lưới giao thông vận tải hầu như không có 

gì dưới thời phong kiến Việt Nam. 

Toàn bộ hệ thống đường bộ, đường sắt, các hải cảng, cảng hàng không còn tồn tại đến 

ngày nay đều được thiết kế trong thời kỳ này do người Pháp đầu tư kinh phí thi công nhằm 

mục đích khai thác và bóc lột thuộc địa, biến Đông Dương thành thị trường tiêu thụ hàng hoá  
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của nước Pháp. Bắt đầu từ những chính sách kinh tế xã hội của Pôn Đume (toàn quyền của 

Pháp tại Đông Dương) cho đến những năm 30 của thế kỷ XX, hệ thống đường bộ của ðông 

Dương có tổng chiều dài là 33.600 Km đã được đưa vào khai thác, hàng trăm cây cầu kiên cố 

có chiều dài trên 100 mét đã được xây dựng. 

Năm 1912 là năm khởi công xây dựng nhiều tuyến đường bộ tại Đông Dương; đến 

1918 quy hoạch mạng lưới đường bộ đã được duyệt bao gồm 17 tuyến đường; năm 1928 toàn 

Đông Dương có 7.479 xe du lịch, 1.532 xe tải;  năm 1938 có 16.000 xe du lịch, 2.250 xe tải 

và máy kéo, 1.900 xe vận tải công cộng. 

Mạng lưới giao thông vận tải phân bố không đồng đều, chủ yếu tập trung ở đồng bằng, 

duyên hải, ở đồng bằng ven biển phía ðông tập trung các nút giao thông vận tải quan trọng 

hình thành mạng lưới giao thông vận tải với nhiều hình thức vận tải khác nhau. Trong khi đó 

các tỉnh miền núi và trung du nhất là các tỉnh miền núi Tây Bắc và Việt Bắc đường sá ít được 

xây dựng, ở đây chủ yếu là các tuyến đường nhỏ hẹp dùng cho các loại xe thô sơ, và chỉ đi lại 

được trong một mùa. 

Trong những năm 60, 70 của thế kỷ XX tại miềm Nam, ngân sách của Mỹ chi tới hàng 

tỷ USD vào miền Nam Việt Nam, nền kinh tế phát triển chủ yếu phục vụ cho chiến tranh và 

nhu cầu cho tầng  lớp trên trong xã hội, giao thông vận tải chủ yếu phát triển mạng lưới 

đường bộ và hàng không. Các tuyến đường bộ được xây dựng rất tốt theo tiêu chuẩn của các 

tuyến đường bộ quốc tế, các tuyến đường quân sự cũng được xây dựng trong thời gian này, 

các tuyến đường đạt tiêu chuẩn kỹ thuật cao ví dụ xa lộ Sài Gòn – Biên  Hoà... Các cầu 

đường bộ được xây dựng vững chắc không những đảm bảo nhu cầu của phát triển kinh tế mà 

còn đáp ứng cho nhu cầu của quân sự. 

Từ năm 1986 trở lại đây, nền kinh tế phát triển theo chiều hướng kinh tế thị trường có 

sự kiểm soát của nhà nước, nhà nước có những chính sách nhất định đối với kinh tế đặc biệt 

trong đối ngoại. Nhà nước ta đã mở rộng quan hệ với các quốc gia trên thế giới với tinh thần 

hợp tác cùng có  lợi và không ảnh hưởng đến chủ quyền của mỗi quốc gia. Trên cơ sở đó rất 

nhiều nhà đầu tư nước ngoài đã đầu tư vào Việt Nam làm cho nền kinh tế của Việt Nam có 

những bước tiến đáng kể. 
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Giao thông vận tải có những bước phát triển vượt bậc, do có đầu tư của nước ngoài 

cho nên hệ thống đường sá và các công trình phục vụ được nâng cấp và mở rộng, việc đầu tư 

cho các công trình và phương tiện đã mang lại cho giao thông vận tải của Việt Nam những 

tiến bộ đáng kể. Các tuyến đường quốc lộ đã được mở  rộng, việc xoá bỏ các cây cầu trên các 

tuyến quốc lộ làm cho giao thông vận tải thuận tiện hơn. 

Tại Việt Nam, năm 1991 có thể coi là năm đầu tiên của công nghiệp ô tô Việt Nam, 

với giấy phép cấp cho liên doanh lắp ráp ô tô đầu tiên công ty liên doanh Mekong. Đến cuối 

năm 1996 có 14 liên doanh với tổng công suất là 168.000 xe / năm,  với tổng vốn đầu tư là 

850 triệu USD, công suất các dây chuyền từ 1.700 - 20.000 xe / năm. Tính đến tháng 08 năm 

2007 theo thống kê của Cục Đăng  kiểm Việt Nam, cả nước có 766.000 ô tô đñang lưu hành, 

trong đó chủ yếu tập trung tại 2 thành phố lớn là thủ đô Hà Nội và thành phố Hồ Chí Minh. 

Số xe quá niên hạn không được lưu hành phải loại bỏ hàng năm khoảng 2%, số đăng ký hàng 

năm tăng 15% / năm. Cơ cấu xe ô tô hiện ở Việt Nam là xe con: 32%, xe tải 32%, xe buýt 

16% và xe khác 20%. Nhu cầu hàng năm của Việt Nam khoảng 35.000 xe bao gồm cả xe đã 

qua sử dụng (second hand), nhu cầu xe con hàng năm của Việt Nam khoảng 6.000 – 8.000 xe 

/ năm. 

3. Các tác nghiệp của quá trình sản xuất vận tải 

        Vận tải là một quá trình sản xuất, bao gồm nhiều yếu tố hợp thành, mỗi yếu tố là một 

mắt xích của quá trình sản xuất vận tải. 

        Quá trình sản xuất của vận tải ba công việc được thực hiện liên tiếp: Xếp hàng lên 

phương tiện (hoặc hành khách lên xe ở điểm đầu) ở địa điểm gửi hàng, vận chuyển hàng hoá 

(hoặc hành khách) từ điểm gửi đến điểm tiếp nhận, dỡ hàng khỏi phương tiện ở điểm nhận 

(hành khách xuống xe ở điểm cuối). 

4. Các điều kiện khai thác vận tải 

         Điều kiện khai thác xe bao gồm tất cả những nhân tố tác động vào quá trình làm việc 

của phương tiện. Quá trình sản xuất vận tải diễn ra bên ngoài doanh nghiệp nên các nhân 

tố tác động hết sức đa dạng và phức tạp. Mỗi một điều kiện đó đều ảnh hưởng đến việc sử 

dụng xe, qua đó ảnh hưởng đến năng suất và giá thành vận tải. Vì vậy cần phải nghiên cứu các 

điều kiện khai thác, nắm vững ảnh hưởng của chúng tới công tác vận tải để căn cứ vào các  
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điều kiện đó mà chọn được các loại xe thích hợp, tổ chức vận tải hợp lý nâng cao hiệu quả 

sử dụng xe mà cũng từ đó mà đề ra những yêu cầu về kết cấu phương tiện. 

4.1. Điều kiện kinh tế xã hội:  

        Bao gồm các yếu tố về phương thức sản xuất của xã hội; các loại hình doanh nghiệp 

tham gia vào quá trình sản xuất; các chính sách của Chính phủ… 

4.2. Cơ cấu kinh tế 

        Cơ cấu kinh tế thay đổi kích thích sự gia tăng của dịch chuyển dân cư và trao đổi lao 

động, hình thành các khu dân cư, các khu công nghiệp, các khu mua sắm, khu vui chơi giải 

trí... lao động làm việc ở những khu xa nơi dân cư, nhu cầu đi lại tăng lên, đòi hỏi gia tăng 

các phương tiện vận tải trong đó có ô tô để đáp ứng nhu cầu gia tăng đó. 

4.3. Dân cƣ và nguồn lao động 

4.4. Các yếu tố khác 

         - Phong tục tập quán, thói quen đi lại của người dân. Doanh nghiệp cần phải nắm rõ yếu 

tố này để bố trí xe sao cho hợp lý nhất đáp ứng nhu cầu của người dân. 

         - Sự cạnh tranh trên thị trường. 

         - Chế độ chính sách của nhà nước: Doanh nghiệp vận tải cần quan tâm đến quy định của 

nhà nước để có thể tổ chức vận tải theo đúng pháp luật. 

5. Năng lực vận chuyển 

        Năng lực vận chuyển của phương tiện là khối lượng hàng hoá hoặc hành khách tối đa mà 

nó vận chuyển được trong một thời gian tại một mặt cắt theo một chiều một đoạn đường, khi 

sử dụng đầy đủ các tính năng kỹ thuật của xe như tốc độ, tải trọng dung tích thùng xe, sự 

phù hợp của thùng xe với loại hàng. Năng lực vận tải của đoàn xe phụ thuộc vào tổng 

trọng tải của đoàn xe và kết cấu đoàn xe, tình trạng kỹ thuật của chúng. Năng lực vận chuyển 

của phương tiện là khối lượng hàng hoá hoặc hành khách tối đa mà nó vận chuyển được trong 

một thời gian tại một mặt cắt theo một chiều một đoạn đường, khi sử dụng đầy đủ các tính 

năng kỹ thuật của xe như tốc độ, tải trọng dung tích thùng xe, sự phù hợp của thùng xe với 

loại hàng. Năng lực vận tải của đoàn xe phụ thuộc vào tổng trọng tải của đoàn xe và kết cấu 

đoàn xe, tình trạng kỹ thuật của chúng 

6. Cơ sở pháp lý cho tổ chức và quản lý vận tải ô tô 
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        Các cơ sở pháp lý cho vận tải hàng hóa và hành khách bằng ô tô trên cơ sở các quy 

định của Chính phủ Việt Nam về vận tải hành bằng ô tô căn cứ Nghị định 110/2006 /  

NĐ – CP ngày 28 tháng 09 năm 2006 của Chính phủ về điều kiện kinh doanh vận tải bằng 

ôtô. Quy định được áp dụng cho tất cả các tổ chức cá nhân, các doanh nghiệp tham gia hoạt 

động vận tải hành khách và hàng hóa bằng ô tô trên lãnh thổ Việt Nam. Các quy định được 

đưa ra để đảm bảo quyền lợi và trách nhiệm của tất cả các bên tham gia hoạt động vận tải 

hàng hóa và hành khách bằng ô tô và giảm chi phí chung. 

II. PHƢƠNG TIỆN VẬN TẢI Ô TÔ VÀ CÁC CHỈ TIÊU KHAI THÁC 

1. Phƣơng tiện vận tải ô tô 

        Tất cả các loại ô tô tuỳ theo tải trọng trục của nó mà phân ra làm hai nhóm. Nhóm thứ 

nhất bao gồm tất cả các loại xe chạy trên hệ thống đường công cộng, từ đường đất cho đến 

đường mặt cứng hoàn thiện như bê tông nhựa, bê tông xi măng. Tất cả các loại xe trong 

nhóm này chủ yếu dùng trong vận tải ô tô công cộng có trọng tải từ rất nhỏ cho đến rất lớn. 

Tải trọng trục của nhóm này cũng ngày càng tăng tuỳ theo khả năng xây dựng sức chịu tải 

đường của mỗi nước. Nhóm thứ hai bao gồm những loại xe đặc biệt, do tải trọng trục của 

nó quá lớn vượt quá sức chịu tải của hệ thống đường công cộng nên chỉ được chạy trên các 

đường chuyên dụng. 

2. Chỉ tiêu đánh giá phƣơng tiện ô tô 

2.1. Các thông số cơ bản của phương tiện vận tải ôtô 

 

Hình 3.1: Kích thƣớc ôtô 
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Lđx – chiều dài đầu xe Hg – khoảng sáng gầm xe 

Lcs – chiều dài cơ sở Bbt – vết bánh xe trước 

Lđ – chiều dài đuôi xe Bbs – vết bánh xe sau 

L – chiều dài toàn bộ B – chiều rộng toàn bộ 

 

2.2. Chỉ tiêu sử dụng kích thước và trọng lượng của xe 

        Kích thước cơ bản của phương tiện hoạt động trên mạng lưới đường công cộng bao gồm:  

        - Chiều rộng lớn nhất là 2.5 m 

        - Chiều dài lớn nhất : 

             + Với xe thông thường: 12 mét 

             + Với đoàn xe (có sơ mi rơ moóc hoặc 1 rơ moóc): 20 mét 

             + Với đoàn xe có nhiều rơ moóc: 24 mét 

        - Chiều cao lớn nhất khi xếp hàng: 3,8 mét 

        Trọng lượng của phương tiện 
 

        Với xe ô tô và đoàn xe người ta phân các loại trọng lượng ra như sau:  

             GK   – trọng lượng khô (không có dầu mỡ, không có nhiên liệu…); 

             Gư   – trọng lượng ướt (trọng lượng của xe khi đầy dầu mỡ và nhiên liệu); 

             GB   – trọng lượng bản thân xe (trọng lượng xe có trang thiết bị); 

             Q      – trọng tải thiết kế của xe;  

     GTB– trọng lượng toàn bộ (gồm trọng lượng bản thân và trọng tải thiết kế của 
phương tiện); 

             GT – trọng lượng đè lên cầu trước  

              GS – trọng lượng đè lên cầu sau. 

2.3. Sức chứa của xe 

       Sức chứa của phương tiện là số lượng hàng hoá lớn nhất hoặc số lượng hành khách 

lớn nhất chở được trên xe. Sức chứa của ô tô, rơ moóc được xác định bằng kích thước bên 

trong thùng xe, tỷ trọng của hàng hoá và trọng tải giới hạn của nó. 

2.4. Tính thuận tiện   

       Tính năng thuận tiện thể hiện ở các mặt như sau : Thuận tiện cho việc xếp dỡ, thuận tiện 

cho hành khách, thuận tiện cho người lái xe, thuận tiện cho công tác bảo dưỡng sửa chữa 

2.5. Sức kéo và tốc độ của xe : Phải phù hợp với điều kiện nơi đưa vào sử dụng phương tiện 

giao thông 
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2.6. An toàn của ôtô : An toàn của ô tô phải được coi là một trong các tính chất khai thác 

quan trọng nhất bởi nó ảnh hưởng tới đời sống và sức khoẻ con người, tới chất lượng của ô 

tô, của hàng hoá chuyên chở, của các công trình giao thông… 

2.7. Độ bền chắc của xe: Độ bền chắc của xe biểu thị bằng tuổi bền sử dụng và quãng 

đường đời xe, độ bền của các chi tiết các tổng thành xe đảm bảo cho xe kéo dài được quãng 

đường chạy xe giữa hai lần sửa chữa lớn và nâng cao được tính năng làm việc  của xe, kéo 

dài quãng đường đời xe. 

2.8. Tính kinh tế nhiên liệu: Được đánh giá bằng mức tiêu hao nhiên liệu và dầu nhờn trong 

quá trình khai thác xe. Mức tiêu hao nhiên liệu trong khai thác tính bằng lít / 100 Km 

quãng đường xe chạy. Để so sánh mức tiêu hao của các mác kiểu xe khác nhau dùng chỉ 

tiêu mức tiêu hao nhiên liệu cho một đơn vị sản phẩm vận tải lít / TKm hoặc lít / HKKm. 

2.9. Tính cơ động của xe ôtô: Là khả năng xe có thể quay trở trên một diện tích hẹp trong 

bãi xếp dỡ, trong bãi đỗ xe hoặc trên đường cua hẹp. Cũng là khả năng xe có thể vượt qua 

những đoạn đường khó khăn có địa hình phức tạp. 

2.10. Ảnh hưởng tới môi trường: Trong quá trình hoạt động các loại xe có động cơ đốt 

trong, xả vào không khí một lượng khí thải độc hại đối với động vật, thực vật, đáng kể nhất 

là ô xít cácbon. Ngoài ra xe còn tạo ra tiếng ồn và gây chấn động làm cho con người mệt 

mỏi, tăng hao mòn cho các chi tiết tổng thành của xe, phá huỷ các công trình trên đường và 

gần đường. 

3. Các chỉ tiêu khai thác phƣơng tiện vận tải 

        Hiệu quả sản xuất xã hội trong ngành vận tải ô tô được xác định trước tiên bằng trình độ 

tổ chức vận tải hàng hoá và bằng mức độ sử dụng phương tiện, nó được đặc trưng và được 

đánh giá bằng các chỉ tiêu khai thác kỹ thuật sau: 

        – Đoàn xe và mức độ sử dụng; 

        – Thời gian hoạt động của phương tiện trên đường và mức độ sử dụng nó; 

        – Trọng tải của phương tiện và mức độ sử dụng trọng tải; 

        – Tốc độ của phương tiện; 

        – Quãng đường xe chạy của phương tiện và mức độ sử dụng nó; 

        – Thời gian chờ xếp dỡ; 

        – Khoảng cách vận chuyển và chiều dài mỗi chuyến xe. 
 

4. Năng suất của phƣơng tiện vận tải ô tô 

        Năng suất của phương tiện vận tải được tính cho 1 phương tiện vận tải để so sánh khả 

năng vận chuyển của từng phương tiện khác nhau. Các phương tiện vận tải đặc biệt là 

phương tiện vận tải ô tô rất đa dạng và nhiều chủng loại, có rất nhiều loại trọng tải khác nhau 

để phù hợp với nhu cầu vận chuyển đa dạng của các loại hàng hoá. Để so sánh khả năng  
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vận chuyển của các loại phương tiện vận tải có trọng tải khác nhau dùng chỉ tiêu năng suất 

của một đơn vị trọng tải. Có thể tính năng suất của cả tổ xe hay một đoàn xe. 

5. Giá thành của vận tải ô tô 

        Trước hết cần xác định mức chi phí cố định tính bình quân cho một giờ xe hoạt động 

hoặc 1 ngày xe vận doanh và mức chi phí biến đổi tính bình quân cho 1 Km xe chạy sau đó 

tính toán theo công thức trên. Phương pháp này thường được dùng để xác định chi phí và 

giá thành theo kế hoạch trên cơ sở định mức chi phí cố định trong 1 ngày xe và chi phí 

biến đổi trên 1 Km xe chạy (theo thống kê của các năm trước). Ngoài ra phương pháp này còn 

phục vụ cho mục đích phân tích mối quan hệ giữa chi phí, sản lượng và giá thành sản phẩm 

của doanh nghiệp. 

III. TỔ CHỨC VẬN TẢI HÀNG HOÁ BẰNG Ô TÔ 

1. Hàng hoá và luồng hàng trong vận tải 

1.1. Hàng hoá 

        Hàng hoá trong vận tải là tất cả các loại nguyên vật liệu, bán thành phẩm, thành phẩm 

tiếp nhận sự di chuyển từ nơi này đến nơi khác. Nói như vậy ta hiểu hàng hoá trong vận tải 

rất đa dạng về giá trị, tính chất, kích thước, trọng lượng thậm chí về ý nghĩa của chúng đối 

với nền kinh tế của đất nước cũng khác nhau. 

1.2. Luồng hàng 

        Sự giao lưu hàng hoá giữa các khu vực với nhau tạo thành luồng hàng, luồng hàng là 

số lượng tấn hàng được vận chuyển theo một chiều, trong vận tải hàng hoá quy ước chiều 

của luồng hàng là chiều nào có khối lượng hàng hoá lớn hơn gọi là chiều thuận (chiều đi), 

chiều nào có khối lượng hàng hoá nhỏ hơn gọi là chiều ngược (chiều về). 

2. Hành trình chạy xe trong vận tải hàng hoá 

        Hành trình chạy xe là đường chạy khép kín của xe để thực hiện nhiệm vụ vận tải. Do tính 

chất và đặc điểm của nhiệm vụ vận tải khác nhau, kiểu xe khác nhau nên giữa điểm giao 

nhận hàng hoá, hành trình của xe để hoàn thành nhiệm vụ vận tải cũng khác nhau. Đặc biệt 

là trong thành phố, điểm giao nhận nhiều, mạng lưới đường sá phức tạp càng dễ thấy hiện 

tượng này.Khi xe chạy trên những hành trình khác nhau sẽ đạt được những chỉ tiêu công tác 

khác nhau vì thế việc chọn hành trình chạy xe là rất cần thiết. 
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3. Công tác tổ chức vận tải hàng hoá 

        - Điều tra xác minh và ký kết hợp đồng vận chuyển hàng hoá. 

         -Lập hàng trình vận chuyển. 

         - Lựa chọn phương tiện và bố trí phương tiện vào hành trình 

         - Phối hợp hoạt động giữa vận tải và xếp dỡ 

         - Xác định các chỉ tiêu trên hàng trình vận chuyển: Chỉ tiêu về quãng đường, số chuyến 

có hàng trong hành trình, chỉ tiêu về thời gian, hệ số sử dụng tải trọng, hệ số sử dụng quãng 

đường, khối lượng và lượng luân chuyển hàng hoá trên hành trình, xác định số lượng xe hoạt 

động và số lượng xe có để vận chuyển trên hành trình. 

4. Một số hình thức vận chuyển hàng hoá bằng ô tô 

        - Tổ chức vận tải hàng hoá bằng container: hết sức thông dụng và hiệu quả nhất hiện nay 

        - Vận chuyển đa phương thức: Hàng hoá được vận chuyển bằng nhiều hình thức khác 

nhau 

        - Tổ chức vận tải kéo moóc 

5. Vận tải đƣờng dài 

         Vận tải đường dài: tổ chức vận chuyển hàng hoá bằng ô tô trên khoảng cách lớn 

(giữa các nước, giữa các vùng), vận chuyển trên trục chính. Khai thác phương tiện trên các 

tuyến này phức tạp hơn vận chuyển thông thường. Việc tổ chức công tác của lái xe, phối hợp 

vận chuyển với xếp dỡ, việc bảo dưỡng kỹ thuật cũng như quản lý xe, công trình thiết bị phân 

tán trên khoảng cách rất lớn rất phức tạp. Tổ chức vận chuyển đường dài kéo theo hàng loạt 

biện pháp tổ chức phụ thêm, liên quan đến việc thay đổi lái xe trên đường. 

IV. TỔ CHỨC VẬN TẢI HÀNH KHÁCH BẰNG Ô TÔ 

1. Hành khách và luồng hành khách 

1.1. Hành khách 

         Hành khách là những người có nhu cầu đi lại bằng phương tiện vận tải hành khách công 

cộng có mua vé hợp lệ, được tính từ khi hành khách lên phương tiện đến khi rời khỏi phương 

tiện. 

1.2. Luồng hành khách 

         Là số lượng hành khách theo một hướng, luồng hành khách có thể là luồng hành khách 

thường xuyên hoặc luồng hành khách không thường xuyên, luồng hành khách một chiều hoặc  
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hai chiều. Luồng hành khách phản ánh số lượng hành khách theo từng đoạn và cả hành trình  

trong một đơn vị thời gian. 

2. Tổ chức vận tải hành khách trong đô thị 

        Tuỳ theo sức chứa, các phương tiện giao thông công cộng trong đô thị được chia thành 

nhiều phương thức khác nhau (đường sắt điện khí hoá, tàu điện ngầm, tàu điện trên cao, tàu 

điện bánh sắt, tàu điện bánh hơi, ô tô buýt và các phương tiện cá nhân).  

3. Tổ chức vận tải hành khách liên tỉnh, quốc tế 

3.1. Tổ chức vận tải hành khách liên tỉnh 

        Tuyến vận tải hànhkhách là tuyến được xác định để xe ô tô khách vận chuyển khách 

từ một bến xe thuộc địa danh này đến một bến xe thuộc địa danh khác. Hành trình chạy xe là 

tuyến vận tải khách được xác định cụ thể, có quy định điểm đi, điểm đến và các điểm dừng, đỗ 

để xe ô tô vận tải khách thực hiện trong mỗi chuyến xe. Lịch trình chạy xe của một chuyến xe vận 

chuyển khách là thời gian được xác định cho một hành trình chạy xe từ khi xuất phát đến khi kết 

thúc chuyến xe. Biểu đồ chạy xe trên một tuyến vận tải khách là tổng hợp các lịch trình chạy xe 

của các chuyến xe vận tải khách tham gia khai thác trên tuyến trong một thời gian nhất định. 

Kinh doanh vận tải khách bằng ô tô là việc sử dụng xe ô tô khách để vận chuyển khách có thu 

tiền. Doanh nghiệp vận tải là các đơn vị kinh doanh vận tải được thành lập theo Luật Doanh 

nghiệp, Luật Hợp tác xã. Vận tải khách theo tuyến cố định là vận tải khách theo tuyến có bến đi, 

bến đến là bến xe khách và xe chạy theo hành trình, lịch trình quy định. 

3.2. Tổ chức vận tải hành khách quốc tế 

        Vận tải hành khách quốc tế: Việc vận chuyển hành khách kể cả khách du lịch giữa hai 

nước được thực hiện bằng phương tiện theo hình thức vận chuyển từ nơi hành khách đi tới 

nơi hành khách đến giữa 2 hay nhiều quốc gia. Phương tiện vận chuyển theo tuyến phải xuất 

phát và kết thúc tại bến xe theo quy định. 

4. Tổ chức vận tải hành khách du lịch 

        Vận tải khách  du lịch là việc cung cấp dịch vụ vận chuyển khách du lịch theo tuyến 

du lịch, theo chương trình du lịch và tại các khu du lịch, điểm du lịch, đô thị du lịch. Khi 

đưa xe ra vận tải khách du lịch phải có chương trình du lịch theo tuyến du lịch đối với xe 

thuộc ngành du lịch quản lý, hợp đồng du lịch kèm theo chương trình du lịch đối với xe của tổ 

chức, cá nhân hợp đồng với ngành du lịch. Bảo đảm đi lại cho khách du lịch một cách an toàn,  



Trƣờng CĐKT Lý Tự Trọng Khoa Động Lực 

Học phần: Nhập môn Kỹ thuật công nghệ ôtô Trang 35 

 

đặc biệt chính xác về mặt thời gian, đồng thời với việc tiện lợi kết hợp với việc xem ngắm 

phong cảnh trên tuyến du lịch. Bảo đảm sử dụng hợp lý các khả năng của phương tiện về số 

lượng người trong đoàn không giống nhau, nhu cầu của khách cũng không giống nhau, để 

vừa thoả mãn nhu cầu của khách vừa đảm bảo hiệu quả kinh doanh của doanh nghiệp. Phải có 

những phương án điều chỉnh bổ xung sẵn có để đối phó kịp thời với những trường hợp đột 

xuất xảy ra, tránh những bực dọc xảy ra cho khách (chậm thời gian, sự cố dọc đường, bỏ 

quên khách...). 

5. Tổ chức vận tải hành khách hợp đồng và cho thuê  xe 

         Doanh nghiệp, hộ kinh doanh có đầy đủ điều kiện quy định đối với kinh vận tải hành 

khách đều được khai thác vận tải khách theo hợp đồng. Xe ô tô vận tải khách theo hợp đồng 

phải có phù hiệu “XE HỢP ĐỒNG” theo mẫu. Xe ô tô khách đăng ký ở nước ngoài không 

được khai thác vận tải khách theo hình thức hợp đồng trên lãnh thổ Việt Nam. Xe ô tô khách 

vận chuyển khách theo hợp đồng phải có hợp đồng vận tải bằng văn bản theo mẫu hợp đồng 

do pháp luật quy định.Trong hợp đồng vận tải phải ghi từ thời gian thực hiện hợp đồng, địa 

chỉ cụ thể nơi đi, nơi đến, số lượng khách và hành trình chạy xe. Khi vận chuyển hành khách 

theo hợp đồng lái xe phải mang theo hợp đồng, nội dung hợp đồng phải phù hợp với bản hợp 

đồng lưu tại doanh nghiệp, hộ kinh doanh cá thể khi phát hành hợp đồng. Hợp đồng phải ghi 

rừ điểm đi, điểm đến, các điểm đón trả khách, số lượng khách tại từng điểm. Những xe đó 

đăng ký khai thác tuyến cố định, nếu có nhu cầu vận chuyển khách theo hợp đồng thời doanh 

nghiệp gửi "Giấy đề nghị khai thác vận tải khách bằng ô tô theo hợp đồng" đến cơ quan 

quản lý tuyến để được cấp phù hiệu “XE HỢP ĐỒNG” theo thời hạn hợp đồng đó ký. 

Nghiêm cấm các xe vận chuyển khách theo hợp đồng tổ chức bán vé cho khách đi xe. 

6. Tổ chức vận tải hành khách bằng xe co 

         Xe con chủ quản là xe con của các đơn vị, cơ quan để phục vụ nhu cầu đi lại của các 

thành viên quan trọng trong cơ quan đó. Xe con cá nhân là xe con của các cá nhân sử 

dụng trong các chuyến đi của chính mình. Xe con cho thuê: Để thoả mãn nhu cầu sử dụng 

xe con cho các cá nhân, ở những thành phố người ta thường tổ chức những đơn vị vận tải cho 

thuê xe con. Thời gian thuê xe có thể là 1 ca, 1 ngày... Sau khi ký hợp đồng cụ thể về: thời 

gian thuê xe, tình trạng kỹ thuật của xe và các phụ tùng kèm theo, trách nhiệm của người thuê 

xe, bên vận tải sẽ tiến hành giao xe cho người thuê tại địa điểm đặt tại nơi thuận tiện để người  
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thuê xe sử dụng giao thông công cộng được thuận lợi. Việc thuê xe có thể được tiến hành 

theo hai cách: thuê cả xe và lái, thuê xe không. Giá thuê xe có thể tính theo thời gian thuê 

hoặc theo quãng đường lăn bánh. Vận tải taxi là hình thức sử dụng xe con để đáp ứng nhu cầu 

đi lại của hành khách. Trong nội dung phần này chủ yếu đi vào nghiên cứu việc tổ chức vận 

tải hành khách bằng taxi. 
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Bài 4: Ô TÔ SỬ DỤNG NĂNG LƢỢNG MỚI 

MỤC TIÊU : Sau khi kết thúc bài học, sinh viên cần phải nắm bắt đƣợc: 

- Khái quát về tình trạng ô nhiễm môi trường hiện nay. 

- Tính chất của năng lượng điện sử dụng cho xe ô tô, của Pin nhiên liệu. 

- Phương pháp ứng dụng năng lượng trên đối với động cơ ô tô. 

- Hiểu rõ cấu tạo và nguyên lý làm việc của xe lai dùng hệ thống Hybrid. 

- Tính chất của nhiên liệu ga hóa lỏng LPG, khả năng ứng dụng trên ô tô. 

- Khái quát về tình trạng ô nhiễm môi trường hiện nay. 

- Tính chất của nhiên liệu dầu thực vật và biodiesel. 

- Tính chất của nhiên liệu cồn và xăng pha cồn, phương pháp ứng dụng trên ô tô. 

I. NĂNG LƢỢNG ĐIỆN SỬ DỤNG TRÊN Ô TÔ – ĐỘNG CƠ LAI HYBRID 

1. Giới thiệu chung 

1.1 Tổng quan về vấn đề ô nhiễm không khí 

1.1.1. Ô nhiễm không khí : 

         Không khí gọi là ô nhiễm khi thành phần của nó bị thay đổi hay khi có hiện diện của 

những chất lạ gây ra những tác hại mà khoa học chứng minh được hay gây ra sự khó chịu đối 

với con người.  

1.1.2. Nguyên nhân sản sinh ra các chất ô nhiễm môi trường trong động cơ đốt trong: 

         Quá trình cháy lí tưởng của hỗn hợp hydrocarbure với không khí chỉ sinh ra CO2, H2O 

và N2. Tuy nhiên, do sự không đồng nhất của hỗn hợp một cách lí tưởng cũng như do tính 

chất phức tạp của các hiện tượng lí hóa diễn ra trong quá trình cháy nên trong khí xả động cơ 

đốt trong luôn có một hàm lượng đáng kể những chất độc hại như oxit nitơ (NO, NO2, N2O, 

gọi chung là NOx), monoxit carbon (CO), các hydrocarbure chưa cháy (HC) và các hạt rắn, 

đặc biệt là bồ hóng. Nồng độ các chất ô nhiễm trong khí xả phụ thuộc vào loại động cơ và chế 

độ vận hành. Ở động cơ diesel, nồng độ CO rất bé, chiếm tỉ lệ không đáng kể, nồng độ HC chỉ 

bằng khoảng 20% nồng độ HC của động cơ xăng còn nồng độ NOx của hai động cơ có giá trị 

tương đương nhau. Trái lại, bồ hóng là chất ô nhiễm quan trọng trong khí xả động cơ diesel, 

nhưng hàm lượng của nó không đáng kể trong khí xả động cơ xăng. 

        Những tạp chất, đặt biệt là lưu huỳnh, và các chất phụ gia trong nhiên liệu cũng có ảnh  
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hưởng đến thành phần các chất ô nhiễm trong sản phẩm cháy. Mặt khác, để tăng tính chống 

kích nổ cuả nhiên liệu, người ta pha thêm Thetraetyle chì Pb(C2H5)4 vào xăng. Sau khi cháy, 

những hạt chì có đường kính cực bé thoát ra khí xả, lơ lửng trong không khí và trở thành chất 

ô nhiễm đối với bầu khí quyển, nhất là ở khu vực thành phố có mật độ giao thông cao. 

1.2 Các vấn đề của nhiên liệu truyền thống và việc sử dụng nguồn năng lượng mới trên 

động cơ ô tô 

1.2.1 Nhiên liệu truyền thống : 

  Nhiên liệu truyền thống từ trước đến nay mà con người sử dụng là dầu mỏ và các loại 

nhiên liệu chế biến từ dầu mỏ. Theo những đánh giá gần đây với mức khai thác như hiện nay 

lượng dầu mỏ có thể đủ để chúng ta khai thác dến năm 2040.   

1.2.2. Sử dụng các nguồn năng lượng m ới trong động cơ đốt trong : 

1.3 Sử dụng năng lượng điện trên xe ô tô 

Về phương diện ô nhiễm, ô tô chạy điện rất lý tưởng về giới hạn mức độ gây ồn cũng 

như không phát sinh các chất gây ô nhiễm thông thường như bồ hóng và các chất độc dạng 

khí khác. Ô tô điện được xếp vào dạng ô tô sạch (ZEV : Zero Emission Vehicles). 

   Về mặt kỹ thuật, hiện nay ô tô chạy điện có hai nhược điểm quan trọng : 

- Năng lượng dự trữ thấp : khoảng 100 lần thấp hơn ô tô dùng động cơ nhiệt truyền 

thống. 

- Giá thành ban đầu cao hơn : khoảng 30 – 40% cao hơn so với ô tô dùng động cơ nhiệt. 

Những số vấn đề khác cần được giải quyết  để có thể đưa ô tô chạy điện vào ứng dụng 

trong thực tế một cách đại trà là khả năng gia tốc, thời gian nạp điện, vấn đề sưởi và điều hòa 

không khí trong ô tô. 

2. Giới thiệu các kiểu phƣơng tiện đã và đang sử dụng năng lƣợng điện 

2.1  Các dạng năng lượng điện 

        - Điện lưới :đưa trực tiếp điện lưới sử dụng gia đình đến ôtô để chạy môtơ điện . 

        - Điện nạp : dùng các thiết bị nạp điện tạo nguồn điện chạy môtơ   

        - Điện từ năng lượng mặt trời : 

        - Điện từ một nguồn năng lượng khác: Động cơ lai 
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2.2 Các loại phương tiện đã sử dụng năng lượng điện 
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        Loại này tương đối phức tạp về mạng điện vì dễ sinh ra tia lửa điện , không an toàn ở 

vùng đông dân cư . 

 

 

        Loại này đơn giản an toàn hơn nhưng kết cấu và trọng lượng của ôtô sẽ tăng lên .Do vậy 

để làm giảm bớt trọng lượng người ta có thể dùng vật liệu mới như composit làm thân , vỏ xe. 
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         Chỉ sử dụng cho các xe ôtô nhỏ vì năng lượng do mặt trời không cung cấp đủ công suất 

lớn cho xe có trọng lượng lớn . Nên vẫn còn trong giai đoạn nghiên cứu . 

 

 

 

OÂ toâ ñieän 

Kích thöôùc : 2320 x 

1200 x1740 mm 

Troïng löôïng : 216 kg 

Taûi troïng : 2 ngöôøi 

Nguoàn  : 48V 

Coâng suaát : 3.1 HP 

Toác ñoä : 24 km/h 

 

Xe maùy ñieän 

Troïng löôïng : 46 kg 

Taûi troïng : 170 kg 

Ñieän naêng : 48V-24AH 

Coâng suaát : 500 W 

Toác ñoä : 35-38 km/h 

Thôøi gian saïc : 3h  

Quaõng ñöôøng ñi : 70-75 

km 

 

Xe ñaïp ñieän 

Kích thöôùc : 1680 x 670 x 1070 mm 

Troïng löôïng : 24 kg 

Taûi troïng : 120 kg 

Ñieän naêng : 12V-12 AH 

Coâng suaát : 180 W 

Toác ñoä : 25 km/h 

Thôøi gian saïc : 8h  

Quaõng ñöôøng ñi : 50-60 km 
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3.  Giới thiệu về Ac qui 

3.1.Tầm quan trọng của ắc quy: 

       Aéc quy hieän nay söû duïng raát roäng  raõi trong caùc lónh vöïc nhö: phaùt thanh truyeàn hình, 

thoâng tin lieân laïc, đññöôøng saét, haøng khoâng, đñöôøng bieån, đñöôøng boä, maùy tính, baùo đñoäng  

khaån caáp, kyõ thuaät töï đñoäng , heä thoáng đñöôøng, …. Và cụ thể đối với phương tiện vận tải mục 

đích chủ yếu là khởi động  động cơ đã có từ lâu. 

 3.2.Các loại ắc quy: 

+ Ắc quy  chì -axít. 

+ Ắc quy  sắt – niken. 

+ Ắc quy cadimi – niken. 

+ Ắc quy bạc – kẽm. 

+ Ắc quy kẽm-chì. 

+ Ắc quy Nicken – Metal-Hydride. 

+ Ắc quy Natri – Nicken – Clorua.  

+ Ắc quy Lithium. 

+ Fuel cell. 

 
 

Hình 4.1: Cấu tạo Accu 
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Điện thế và điện dung một số loại ắc quy: 

Loại ắc quy 

Điện thế trong một 

ngăn 

Dung lượng riêng 

Chì –Axít 

Sắt – Niken/Cadimium 

Nicken – Metal-Hydride 

Natri – Lưu huỳnh 

Natri – Nicken – Clorua 

Lithium 

H2/O2 Fuel cell 

 

2V 

1,22V 

1,2V 

2   2 ,5V 

2,58V 

3,5V 

  30V 

30Wh/Kg 

45Wh/Kg 

50   80 Wh/Kg
90 

  100 Wh/Kg
90   

100 Wh/Kg
100 

Wh/Kg
500 Wh/Kg 
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3.3. Ắc quy axít: 

3.3.1. Nhiệm vụ 

Ắc quy loại này hiện nay phần lớn được dùng trên ôtô để khởi động động cơ, để phân 

biệt với các loại ắc quy khác người ta thường gọi là ắc quy khởi động, mục đích chuyển hoá 

năng thành điện năng và ngược lại, đa số ắc quy khởi động thường là ắc quy chì- acid. Ắc quy 

loại này có thể tạo ra dòng điện lớn trong khoảng thời gian 5÷10 giây, có khả năng cung cấp 

dòng điện lớn 200÷800A. Thông thường trên ôtô hiện nay sử dụng loại ắc quy chủ yếu là ắc 

quy acid và ắc quy kiềm. 

3.3.2. Cấu tạo 

 

    Ắc quy axít bao gồm vỏ bình, các ngăn riêng, 3 ngăn hoặc 6 ngăn tùy theo loại ắc quy 6V 

hay 12V. Trong mỗi ngăn đặt khối bản cực, có hai loại bản cực: bản cực dương và bản cực 

âm, dung dịch điện phân trong ắc quy là dung dịch axít - sunfuric, được chứa trong từng ngăn 

theo mức quy định, thường không ngập các bản cực quá 10÷15mm. Vỏ ắc quy được chế tạo 

bằng nhựa ôbênit hoặc cao su cứng, khung của các tấm bản cực được chế tạo bằng hợp kim 

chì-stibi với thành phần (87÷95%)Pb + (5÷ 13%)Sb. Các lưới của bản cực dương được chế 

tạo từ hợp kim Pb có pha thêm 1,3%Sb + 0,2%Kali và được phủ bột điôxít chì (PbO2) ở dạng 

xốp tạo thành bản cực dương. Các lưới của bản cực âm có pha 2% Ca + 0,1% Cu và được phủ 

bởi bột chì. Tâm ngăn giữa 2 bản cực là bằng nhựa PVC và sợi thuỷ tinh có tác dụng chống  
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chập mạch giữa các  bản cực dương và âm, nhưng cho axít qua được. Dung dịch điện phân là 

dung dịch axit sunfuric H2SO4 có nồng độ (1,2 ÷ 1,7)g/cm3, hoặc 1,29 ÷ 1,13 g/cm3 nếu ở 

vùng khí hậu lạnh. 

 

1- Bản cực âm, 2- Cọc bình, 3- Bản cực dương, 4- Tấm ngăn 

      Vỏ accu bằng nhựa hoặc cao su, khung của các tấm bản cực được chế tạo bằng hợp kim 

chì-stibi với thành phần (87÷95%)Pb + (5÷ 13%)Sb. Các lưới của bản cực dương được chế 

tạo từ hợp kim Pb có pha thêm 1,3%Sb + 0,2%Kali và được phủ bột điôxít chì (PbO2) ở dạng 

xốp tạo thành bản cực dương. Các lưới của bản cực âm có pha 2% Ca + 0,1% Cu và được phủ 

bởi bột chì. Tâm ngăn giữa 2 bản cực là bằng nhựa PVC và sợi thuỷ tinh có tác dụng chống 

chập mạch giữa các  bản cực dương và âm, nhưng cho axít qua được. Dung dịch điện phân là 

dung dịch axit sunfuric H2SO4 có nồng độ (1,2 ÷ 1,7)g/cm3, hoặc 1,29 ÷ 1,13 g/cm3 nếu ở 

vùng khí hậu lạnh. 

4. Giới thiệu về động cơ điện 

4.1 Các phương pháp điều chỉnh tốc độ của động cơ điện một chiều 

Đñeå coù nhieàu caáp toác đñoä khaùc nhau ta coù theå thay đñoåi cô caáu truyeàn đñoäng  baèng cô 

khí cuûa maùy nhö tyû soá truyeàn hoaëc thay đñoåi toác đñoä đñöôïc  cô truyeàn đñoäng  

Đieàu chænh toác đñoä truyeàn đñoäng  đñieän laø thay đñoåi toác đñoä đñöôïc  cô đñeå phuø hôïp vôùi 

yeâu caàu saûn xuaát muoán đñieàu chænh đñöôïc toác đñoä đñöôïc  cô ta phaûi döïa vaøo nhieàu yeáu toá 

nguoàn đñieän, taûi, trong moãi moät yeáu toá naøy thay đoåi thì toác đñoä đñöôïc  cô đeàu thay đñoåi öùng 

vôùi moãi yeáu toá ta coù moät phöông phaùp đñieàu chænh toác ñoä ñöôïc  cô töông öùng. 
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4.2 Các chỉ tiêu chất lượng của truyền động điện. 

4.2.1. Sai soá toác ñoä 

Sai soá toác đñoä laø đñaïi löôïng đñaëc tröng cho đñoä chính xaùc duy trì toác đñoä mong muoán 

noù laø giaù trò töông đñoái cuûa đñoä suït toác öùng vôùi taûi đñònh möùc so vôùi toác đñoä đñaët khi khoâng 

taûi lyù töôûng đñöôïc xaùc đñònh theo coâng thöùc: 

Trong đññoù :  : toác đñoä töông öùng vôùi taûi đñònh möùc (rad/s) 

0d : Toác đñoä khoâng taûi lyù töôûng öùng vôùi giaù trò mong muoán 

Neáu toác đñoä khoâng taûi lyù töôûng cuûa heä k xaùc đònh thì sai soá tónh đñöôïc tính 

1 : toác đñoä khi taûi nhoû nhaát M min 

2 : toác đñoä khi taûi M = Mmin + Mđm 

Neáu  nhö đñaëc tính cô laø đññöôøng thaúng thì töø quan heä : 

    

   Ta coù : 

 

 

Nhö vaäy sai soá toác đñoä phuï thuoäc vaøo đñoä cöùng cuûa đñaëc tính cô , toác đñoä khoâng taûi 

lyù töôûng 0đ vaø phuï taûi treân truïc đñöôïc  cô Mc sai soá caøng nhoû nghóa laø đñoä chính xaùc caøng 

cao thì heä caøng toát 

Trong thöïc teá coù maùy yeâu caàu veà sai soá toác đñoä chaët cheõ ví duï nhö maùy quaán cuûa 

maùy laøm giaáy, maùy deät, maùy naâng haøng… 

4.2.2 Phaïm vi  ñieàu chænh  

Giaûi đñieàu chænh D laø tyû soá giöõa toác đñoä laøm vieäc lôùn nhaát vaø nhoû nhaát öùng vôùi phuï taûi 

đñaõ cho  





 %.%S

d

d

100

0

0

%100.%
1

21



 
S




MC


100.%
0

MC
S 
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Caùc maùy saûn xuaát hieän đñaïi đñeàu coù yeâu caàu giaûi đñieàu chænh roäng  

Ví duï : Maùy caùn theùp coù D = 5  25 maùy caét kim loaïi coù D=200 - 2000 

Nhö vaäy heä truyeàn đñöôïc  đñieän coù D caøng lôùn caøng toát, giaù trò cuûa D phuï thuoäc vaøo 

max vaø min toác đñoä lôùn nhaát max thöôøng bò giôùi haïn bôûi đñoä beàn cô hoïc cuûa phaàn quay cuûa 

maùy đñieän moät chieàu, khi toác đñoä cao caùc boä phaän naøy chòu löïc taùc đñöôïc  khaù lôùn neân deã bò 

hö hoûng đñöôïc  cô đñieän moät chieàu toác đñoä lôùn coøn bò giôùi haïn bôûi đñieàu kieän đñoåi chieàu treân 

coå goùp khi toác đñoä lôùn tia löûa phaùt sinh treân coå goùp vöôït möùc cho pheùp vì vaäy maùy  đñieän 

chæ cho pheùp max  (2  3) đm  

Toác đñoä nhoû nhaát min trong giaûi đñieàu chænh bò chaën bôûi yeâu caàu khaéc phuïc moâment 

quaù taûi cho pheùp, baûo đñaûm đñoä chính xaùc đñieàu chænh hoaëc do nhöõng tính chaát đñaëc thuø cuûa 

töøng heä. 

5. Giới thiệu xe lai điện Hybrid 

5.1 Khái niệm về Hybrid      

 5.1.1 Định nghĩa 

         Caùc heä thoáng (hybrid) lai cuûa oâtoâ laø söï keát hôïp cuûa hai nguoàn coâng suaát daãn đñöôïc , 

nhö moät đñöôïc  cô đñoát trong vaø moät moâtô đñieän nhaèm thu đñöôïc öu đññieåm cuûa caùc söï coù 

ích đñaõ cung caáp bôûi caùc nguoàn coâng suaát naøy trong khi söï buø đñaép cho nhöõng khuyeát 

đññieåm cuûa moãi caùi khaùc nhau đñeå daãn đñeán keát quaû ôû hieäu quaû daãn đñöôïc  hieäu suaát cao. 

Maët duø caùc heä thoáng hybrid duøng moät moâtô đñieän, nhöng chuùng khoâng caàn phaûi naïp đñieän 

töø nguoàn beân ngoaøi nhö caùc xe đñieän. 

5.1.2. Phân loại 

        Ba loaïi phoå bieán cuûa heä thoáng Hybrid sau laø đñang đñöôïc söû duïng hieän nay treân thò 

tröôøng. 

1) HEÄ THOÁNG HYBRID NOÁI TIEÁP 

         Đñoäng  cô daãn đñöôïc  moät maùy phaùt đñieän, vaø moät moâtô đñieän söû duïng nguoàn đñieän 

đñaõ phaùt ra töø maùy phaùt naøy đñeå daãn đñöôïc  caùc baùnh xe. Đaây đñöôïc goïi laø heä thoáng hybrid 

noái tieáp bôûi vì coâng suaát truyeàn tôùi baùnh xe laø nối tieáp. Nghóa laø coâng suaát đñöôïc  cô vaø  
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coâng suaát moâtô laø nối tieáp. Heä thoáng hybrid nối tieáp coù theå chaïy đñöôïc  cô coâng suaát nhoû 

oån đñònh töông đññoái ôû nhöõng vuøng hoaït đñöôïc  coù naêng suaát cao. Phaùt đñieän vaø cung caáp 

đñieän đñeán moâtô  vaø naïp hieäu suaát cao cho aéc quy. Noù coù hai moâtô, moät laø maùy phaùt đñieän 

moät chieàu (maø noù coù cuøng caáu truùc nhö moät moâtô đñieän) vaø moät moâtô đñieän. Heä thoáng naøy 

đñang đñöôïc duøng ôû Coaster Hybrid 

 

Hình 4.2: Heä thoáng Hybrid nối tieáp 

2) HEÄ THOÁNG HYBRID SONG SONG 

           ÔÛ heä thoáng hybrid song song thì caû đñöôïc  cô vaø moâtô đñieän đñeàu daãn đñöôïc  caùc 

baùnh xe, vaø coâng suaát daãn đñöôïc  töø hai nguoàn naøy coù theå đñöôïc söû duïng tuyø theo caùc 

đñieàu kieän hieän haønh. Đieàu naøy đñöôïc goïi laø heä thoáng hybrid song song bôûi vì coâng suaát 

truyeàn đñeán baùnh xe laø song song. Trong heä thoáng naøy, aéc quy đñöôïc naïp bôûi vieäc 

chuyeån moâtô đñieän đñeå taùc ñoäng  nhö  moät maùy phaùt đñieän, vaø doøng đñieän töø aéc quy 

đñöôïc duøng đñeå đdaãn đñöôïc  caùc baùnh xe. Maët duø noù coù caáu truùc đñôn giaûn nhöng heä 

thoáng hybrid song song khoâng theå daãn đñöôïc  caùc baùnh xe töø moâtô đñieän  trong khi vieäc 

naïp aéc quy xaûy ra cuøng luùc khi maø heä thoáng chæ coù moät moâtô. 
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Hình 4.3: Heä thoáng Hybrid song song 

3) HEÄ THOÁNG HYBRID KEÁT HÔÏP (nối tieáp/song song): 

           Heä thoáng naøy keát hôïp heä thoáng nối tieáp vôùi heä thoáng song song nhaèm đñeå cöïc đñaïi 

hoaù caùc söï giuùp ích cuûa hai heä thoáng. Noù coù hai moâtô, vaø tuyø thuoäc vaøo đñieàu kieän daãn 

đñöôïc , chæ duøng moâtô đñieän hoaëc coâng suaát daãn đñoäng  töø caû moâtô đñieän vaø đñöôïc  cô, nhaèm 

đñeå đñaït đñöôïc möùc hieäu suaát cao nhaát. Hôn nöõa, khi caàn thieát, heä thoáng daãn đñöôïc  caùc 

baùnh xe trong luùc đñoàng thôøi đñang phaùt đñieän duøng moät maùy phaùt. Đaây laø heä thoáng đñaõ 

dung ôû xe hybrid Prius vaø xe hybrid Estima. 

 

Hình 4.4: Heä thoáng Hybrid keát hôïp 
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5.2 Nguyên lý hoạt động động cơ và mô tơ điện  

Bieåu đñoà sau cho thaáy tæ soá truyeàn cuûa vieäc söû duïng giöõa đñoäng  cô vaø moâtô laø khaùc 

nhau tuyø thuoäc vaøo töøng heä thoáng hybrid. 

        Khi moät heä thoáng hybrid nối tieáp duøng đñoäng  cô cuûa noù đñeå phaùt đñieän cho moâtô daãn 

đñöôïc  caùc baùnh xe, đñoäng  cô vaø moâtô laøm khoaûng cuøng soá löôïng coâng suaát. 

        Moät heä thoáng hybrid song song duøng đñöôïc  cô nhö nguoàn coâng suaát chính, vôùi moâtô 

chæ duøng đñeå cung caáp trôï giuùp khi gia toác. Vì vaäy, đñoäng  cô đñöôïc duøng aéc haún phaûi nhieàu 

hôn moâtô. 

        Ôû heä thoáng hybrid keát hôïp (THS ôû Prius), moät thieát bò phaân phoái coâng suaát chia coâng 

suaát töø đñoäng  cô, vì vaäy tæ soá cuûa coâng suaát đñang đñöôïc truyeàn đñeán caùc baùnh xe vaø đñeán 

maùy phaùt thì lieân tuïc thay đñoåi. Khi đñoù moâtô coù theå chaïy lieân tuïc nguoàn coâng suaát đñieän 

naøy nhö noù đñöôïc phaùt, moâtô đñöôïc duøng nhieàu hôn ôû heä thoáng song song. 

TÆ SOÁ CUÛA SÖÏ HOAÏT ĐOÄNG  MOÂTÔ VAØ ÑOÄNG  CÔ ÔÛ CAÙC HEÄ THOÁNG HYBRID 

 

5.3 Các đặc tính của hệ thống Hybrid 

5.3.1.  Giaûm naêng löôïng maát: 

        Heä thoáng töï đñoäng  döøng söï đñang chaïy caàm chöøng cuûa đñoäng  cô, vì vaäy laøm giaûm 

naêng löôïng maø coù theå bình thöôøng bò laõng phí. 
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5.3.2.  Phuïc hoài vaø söû duïng laïi naêng löôïng:  

        Naêng löôïng maø bình thöôøng coù theå boû phí nhö nhieät trong luùc giaûm toác vaø khi thaéng 

đñöôïc phuïc hoài laïi döôùi daïng naêng löôïng đñieän, maø sau đñoù đñöôïc duøng laïi đñeå cung caáp 

đñieän cho maùy đñeø vaø moâtô đñieän. 

5.3.3.  Moâtô trôï giuùp: 

        Moâtô đñieän trôï giuùp đñoäng  cô trong khi gia toác. 

5.3.4.  Kieåm soaùt hoaït ñoäng  hieäu suaát cao 

        Heä thoáng cöïc đaïi hoaù hieäu suaát toaøn phaàn cuûa xe bôûi vieäc duøng moâtô đñieän đñeå chaïy 

xe döôùi caùc đñieàu kieän đñang hoaït đñoäng  maø ôû đñoù hieäu suaát cuûa đñoäng  cô laø thaáp vaø bôûi 

vieäc duøng đñieän phaùt ra döôùi caùc đñieàu kieän maø ôû đñoù hieäu suaát cuûa đñoäng  cô laø cao. 

       Heä thoáng hybrid keát hôïp coù taát caû caùc đñaëc tính naøy vaø vì vaäy cung caáp hieäu suaát 

nhieân lieäu vaø coâng suaát daãn đñoäng  toát hôn. 

II. PIN NHIÊN LIỆU – FUEL CELLS 

1. Khái quát chung về Pin nhiên liệu 

1.1 Định nghĩa 

1.1.1. Khaùi nieäm veà pin nhieân lieäu: 

Pin nhieân lieäu laø moät pin taïo ra doøng đñieän tröïc tieáp töø moät phaûn öùng hoùa hoïc. Gioáng 

nhö moät accu, nhöng khaùc nhau ôû choå laø pin nhieân lieäu đñöôïc thieát keá sao cho chaát phaûn 

öùng đñöôïc cung caáp lieân tuïc cho đñeán heát. noù taïo ra đñieän töø nguoàn nhieân lieäu cung caáp beân 

ngoaøi vaø oxy ngöôïc laïi khaû naêng tích tröõ naêng löông beân trong giôùi haïn cuûa accu. Hôn 

nöõa, trong khi đñieän tích beân trong accu phaûn öùng vaø thay đoåi nhö laø moät accu tích hoaëc 

phoùng đñieän, đñieän tích cuûa pin nhieân lieäu thì xuùc taùc vaø töông đñoái oån đñònh. 

1.1.2. Lịch sử phaùt trieån: 
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       Ngaøy nay, trong xaõ hoäi haàu heát caùc nguoàn naêng löôïng đñöôïc cung caáp töø nhieân lieäu 

hoùa thaïch. Xaõ hoäi caøng phaùt trieån nguoàn nhieân lieäu tieâu thuï caøng nhieàu keùo theo caùc khí 

thaûi cacbon dioxide (CO2) caøng taêng. Trong xaõ hoäi phaùt trieån oâ toâ đñoùng vai troø chính trong 

söï phaùt trieån coâng nghieäp vaø kinh teá cuõng nhö thoõa maõn caùc nhu caàu cuûa cuoäc soáng. Vì 

vaäy oâ toâ laø nguoàn gaây oâ nhieãm lôùn đñeán moâi tröôøng, löôïng oâ toâ hieän nay khoaûng 740 trieäu 

chieác vaø ngaøy caøng taêng nhanh. Theo döï đñoaùn, neáu vôùi đñaø tieâu thuï naøy thì nguoàn naêng 

löôïng chuùng ta seõ bò caïn kieät vaøo nöûa sau theá kyû 21. Vì vaäy, chuùng ta caàn caûi tieán hieäu 

suaát cuûa đñoäng  cô cuõng nhö tìm ra caùc nguoàn naêng löôïng môùi đñeå thay theá chuùng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 4.5:  Döï baùo veà xu höôùng nhu söû duïng nguoàn nhieân lieäu theá giôùi 

         OÂ toâ söû duïng nguoàn naêng löôïng hoùa thaïch ngoaøi caùc chaát đñoäc haïi nhö NOX, CO, 

HC vaø PM coøn coù löôïng khí thaûi khaù lôùn laø CO2 khoâng theå khoâng cheá đñöôïc (vì đvaäy laø 

saûn phaåm taát yeáu cuûa quaù trình oxi hoùa chaát höõu cô). Maø CO2 laø chaát gaây ra hieäu öùng 

nhaø kính laø nguyeân nhaân laøm taêng daàn nhieät đñoä traùi đñaát. Theo tính toaùn löôïng CO2 do 

xe cô giôùi thaûi ra chieám khoaûng 18%. 
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       Theo toác đñoä phaùt trieån oâ toâ hieän nay cuøng vôùi söï khan hieám veà nguoàn naêng löôïng hoaù 

thaïch söû duïng, moät vaán đñeà caáp baùch đñang đñaët ra laø tình traïng oâ nhieãm moâi tröôøng do oâ toâ 

gaây ra. Đeå khaéc phuïc đñieàu naøy haøng loaït giaûi phaùp đñaõ đñöôïc thöïc hieän nhö: öùng duïng kyõ 

thuaät đñoát ngheøo trong đñoäng  cô, tìm caùc nguoàn naêng löôïng môùi, nguoàn naêng löôïng saïch 

cho oâ toâ thay theá nguoàn naêng löôïng hoaù thaïch. Trong đñoù, nguoàn naêng löôïng đñieän maø đñaëc 

bieät laø söï phaùt trieån heä thoáng pin nhieân lieäu söû duïng nguyeân lieäu H2 đñang đñöôïc phaùt trieån 

maïnh. 

Hydro laø nguoàn naêng löôïng lyù töôûng noù coù nhieät naêng rieâng cao đñoàng thôøi khoâng gaây 

ra oâ nhieãm moâi tröôøng. Maët khaùc hydro coù theå đñieàu cheá töø nhieàu nguoàn nguyeân kieäu khaùc 

nhau neân khoâng phuï thuoäc vaøo nguoàn nhieân lieäu hoaù thaïch. Töø đñoù, yù töôûng pin nhieân lieäu 

söû duïng hydro ra đñôøi. 

 

 

 

Hình 4.6: Löôïng CO2 thaûi ra do quaù trình ñoát chaùy nhieân lieäu taêng leân (naêm 2000) 
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Hình 4.7: Caùc nguoàn nguyeân lieäu coù theå ñieàu cheá hydro 

1.1.3. Đaëc ñieåm  pin nhieân lieäu: 

Pin nhiên liệu cung có các đặc điểm thuận lợi về hiệu suất, độ tin cậy, tính kinh tế, tính 

sạch môi trường, đặc điểm hoạt động khác thường, kế hoạch linh động, và tiềm năng phát 

triển ở tương lai. 

Pin nhiên liệu có đặc điểm hoạt động có ích mà không kỹ thuật nào sánh được. Các đặc 

điểm đó tiết kiệm được chi phí trong các yêu cầu hoạt động. Động lực hoạt động có lợi cho 

khả năng tải, công suất, đáp ứng nhanh chóng khi thiếu điện. 

Pin nhiên liệu có thể dễ dàng hiệu chỉnh bất cứ độ lệch nào từ bộ tạo tần trên phạm vi 

vùng cơ bản. Lợi ích này dẫn đến độ ổn định của toàn thể hệ thống tăng lên, và khắc phục 

được những bất lợi của pin hiện tại. 

1.1.4.  Öu vaø nhöôïc ñieåm cuûa pin nhieân lieäu: 

       Öu ñieåm: Pin nhieân lieäu coù theå đñöôïc söû duïng roäng  raõi trong caùc lónh vöïc nhö: beänh 

vieän, caùc phöông tieän vaän chuyeån, traïm khoâng gian, khaùch saïn, caùc nhu caàu sinh hoaït cuûa 

con ngöôøi…. 

       So vôùi naêng löôïng truyeàn thoáng, pin nhieân lieäu khoâng gaây oâ nhieãm moâi tröôøng. saûn 

phaåm thaûi ra laø H2O. 
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 Hieäu suaát cao > 60%. 

 Đoä tin caäy cao. 

 Khoâng gaây ra tieáng oàn.  

Nhöôïc ñieåm: Giaù thaønh cao (heä thoáng pin nhieân lieäu loaïi maøng khoaûng 1000 đñeán 20.000 $ 

treân moät đôn vò KW). 

1.2 Các chất hóa học liên quan đến công nghệ tế bào nhiên liệu 

1.2.1. Hydro 

Hydro laø nhieân lieäu thieát thöïc duy nhaát đñeå duøng trong vieäc saûn sinh nhöõng teá baøo 

nhieân lieäu hieän nay. Lyù do chính laø do khaû naêng phaûn öùng đñieän hoaù hoïc cuûa noù cao hôn 

nhieàu so vôùi caùc nhieân lieäu thoâng thöôøng khaùc, vaø noù coù theå saûn xuaát töø nhieàu nguoàn nhö 

caùc HC, coàn hoaëc than. 

1.2.3 Löu huyønh 

Nhöõng hôïp chaát S, vôùi H2S laø nhieàu nhaát, phaân huûy haàu heát nhöõng loaïi khí coù tính 

axit taïo thaønh trong suoát quaù trình chaùy cuûa khí than.  

+ Giaûm nhieät đñoä khí tôùi phaïm vi (500 - 800)C nôi maø H2S coù theå đñöôïc loaïi boû nhôø 

söû duïng 1 buoàng chaát haáp thuï beân ngoaøi thích hôïp, hoaëc: 

+ Duøng chaát haáp thuï maø coù theå phun tröïc tieáp vaøo maùy khí hoaù (loaïi boû ôû beân trong). 

        Loaïi boû H2S töø khí than ôû beân ngoaøi coù theå đaït đñöôïc nhôø nhöõng chaát haáp thuï oxit kim 

loaïi (đñaëc bieät đñoái vôùi nhöõng öùng duïng teá baøo nhieân lieäu). Nhöõng oâxit kim loaïi nhö  Zn, 

Cu, Mn, Ti, Fe, vaø nhöõng daãn xuaát cuûa chuùng (Zn-Fe-O, Zn-Ti-O, Cu-Al-O, Cu –Fe-Al-O, 

Cu-Fe- Al-O) laø nhöõng chaát haáp thuï thích hôïp nhaát. Chuùng coù khaû naêng haáp thuï H2S raát 

cao vaø taïo ra khoâng khí, hoãn hôïp hôi nöôùc vaø khoâng khí hoaëc H. Nhöõng oxit kim loaïi đñöôïc 

söû duïng phoå bieán nhaát laø Zn, Cu hoaëc Fe. Trong soá nhöõng oxit kim loaïi naøy, ZnO cung caáp 

caân baèng nhieät đñoäng  toát nhaát cho quaù trình Sunphua hoaù, vôùi hieäu suaát quaù trình sun  
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phua hoaù giaûm xuoáng coøn laïi vaøi phaàn trieäu H2S. Söï dính keát vaø söï khöû ZnO baèng H2 đñeå 

Zn deã bay hôi đñöôïc giôùi haïn trong phaïm vi hoaït đñoäng  khoaûng 600
0
C. Theâm vaøo TiO2 

laøm giaûm hoaït tính cuûa quaù trình khöû ZnO baèng H, baèng caùch đñoù laøm taêng giôùi haïn nhieät 

đñoä hoaït đñoäng . Söï hình thaønh hôi nöôùc maïnh meõ laøm giaûm hoaït tính cuûa ZnO. Khoâng coù 

söï khaùc bieät đaùng keå veà toác đoä quaù trình sunfua hoaù khi theâm TiO2. Naêng löôïng kích hoaït đo 

đñöôïc 37,6kJ/mol cho phaûn öùng sunphua hoaù ZnO theo giaû thieát maø söï haáp thuï hoaù hoïc cuûa 

H2S laø phaïm vi đñieàu khieån coù caáp. 

2.Nguyên lý hoạt động của các loại pin nhiên liệu 

2.1. Giới thiệu chung 

   Caùc heä thoáng pin nhieân lieäu coù theå phaân loaïi döïa vaøo nhieät đñoä laøm vieäc goàm coù: heä 

thoáng nhieät đñoä cao, heä thoáng nhieät đñoä trung bình, heä thoáng nhieät đñoä thaáp hoaëc theo aùp 

suaát hoaït đñoäng  cuûa chuùng nhö: heä thoáng aùp suaát cao, aùp suaát trung bình, aùp suaát thaáp. 

Chuùng cuõng coù theå phaân bieät theo nhieân lieäu hoaëc caùc chaát oxy hoaù maø pin söû duïng: 

- Caùc chaát phaûn öùng ôû daïng khí nhö hydroâ, amoâniaêc, khoâng khí vaø oâxy… 

- Caùc loaïi nhieân lieäu loûng (coàn, caùc hydrocacbon…) 

- Caùc loaïi nhieân lieäu raén (than đñaù, hydrua). 

- Caùc heä thoáng nhoâm – khoâng khí hoaëc heä thoáng keõm – khoâng khí. 

  Vôùi caùc heä thoáng pin nhieân lieäu thöïc teá đñöôïc phaân loaïi đôn giaûn theo loaïi chaát đñieän 

phaân söû duïng vaø coù teân nhö sau: Caùc pin nhieân lieäu kieàm (AFC), Caùc pin nhieân lieäu axit 

phosphoric (PAFC), Caùc loaïi pin cacbonat noùng chaûy (MCFC), Caùc loaïi pin oxit raén 

(SOFC), Caùc loaïi pin duøng maøng trao đoåi proton (PEFC). 

2.2.  Các loại pin nhiên liệu H2/O2  

2.2.1. Pin nhieân lieäu kieàm (AFC). 

Chaát đñieän phaân trong pin naøy coù noàng đñoä khoái löôïng KOH khoaûng ( 35%-50%) đñoái 

vôùi pin coù nhieät đñoä hoaït đñoäng  thaáp. Vôùi pin nhieân lieäu Apollo kieàm laøm vieäc ôû 250
0
C 

noàng đñoä khoái löôïng KOH 85%. Caùc đñoäng  hoaù hoïc khöû oxy cuûa caùc chaát đñieän phaân  
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kieàm thìø maïnh hôn caùc chaát đñieän phaân axit, vaø vieäc söû duïng caùc chaát đñieän xuùc taùc kim 

loaïi thöôøng (khoâng phaûi kim loaïi quyù) trong caùc pin AFC laø raát tieän lôïi. Moät nhöôïc đñieåm 

lôùn cuûa caùc pin AFC đñoù laø: Caùc chaát đñieän phaân kieàm (ví duï : NaOH, KOH) khoâng saûn 

sinh ra CO2 . Heä quaû cuûa đñaëc tính naøy đñoù laø pin AFC hieän nay bò haïn cheá söû duïng vaø chæ 

daønh cho caùc öùng duïng đñaëc bieät maø ôû đñoù chæ duøng H2 vaø O2 tinh khieát. 

2.2.2. Pin nhieân lieäu duøng maøng ñieän phaân polyme (PEFC).: 

 Caùc chaát đñieän phaân trong pin naøy laø moät maøng trao đñoåi ion (chaúng haïn polyme axit 

fluorinated sulfonic hoaëc caùc polyme töông töï khaùc), noù laø chaát daãn proâton raát toát. Chaát 

loûng söû duïng trong pin nhieân lieäu loaïi naøy laø nöôùc, do đñoù quaù trình aên moøn laø nhoû nhaát. 

Söï kieåm soaùt nöôùc trong maøng ion đñeå noù khoâng aûnh höôûng xaáu đñeán đñaëc tính cuûa pin laø 

raát khoù khaên. Pin nhieân lieäu naøy phaûi hoaït đñoäng  trong đieàu kieän maø ôû đñoù saûn phaåm nöôùc 

sinh ra khoâng đñöôïc boác hôi nhanh trong quaù trình sinh ra bôõi vì maøng ion naøy phaûi đñöôïc 

hydrat hoaù. Do bò giôùi haïn veà nhieät đñoä laøm vieäc cuûa polyme vaøsöï caân baèng nöôùc thoâng 

thöôøng  100
0
C, khí giaøu H2 coù ít hoaëc khoâng coù laãn khí CO đñöôïc söû duïng ôû anoát vaø catoát. 
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Fuel cell System 

Phaïm vi 

T
0
 laøm 

vieäc 

Hieäu 

suaát 

Chaát 

ñieän phaân 

Phaïm vi 

öùng duïng 

Pin nhieân lieäu kieàm 

(AFC) 

60 - 90
0
C 50 - 60% 30-50% KOH Khoâng gian, 

phöông tieän vaän 

taûi 

Pin nhieân lieäu 

đñieän phaân polyme 

(PEFC) 

50 - 80
0
C 50-60% Maøng 

Polymer 

Khoâng gian, 

phöôngtieän vaän 

taûi 

Pin nhieân lieäu acid 

phosphoric 

(PAFC) 

160 - 

220
0
C 

55% Acid 

phosphoric 

đaäm đaëc 

Traïm naêng 

löôïng 

(50-500kW, 

1MW, 5MW, 

11MW) 

Pin nhieân lieäu 

carbonat noùng chaûy 

(MCFC) 

620 - 

660
0
C 

60 - 65% Muñoái 

carbonat noùng 

chaûy 

(Li2O3/Na2CO3

) 

Maùy phaùt naêng 

löôïng 

Pin nhieân lieäu oxide 

raén (SOFC) 

800 - 

1000
0
C 

55 - 65% ZrO2/Y2O3 Maùy phaùt  

naêng löôïng 

Baûng:  Moät soá öùng duïng kyõ thuaät cuûa caùc heä thoáng  pin nhieân lieäu H2 / O2 

2.2.3. Pin nhieân lieäu axit photphoric (APFC). 

Axit photphoric đñaäm đñaëc söû duïng laøm chaát đñieän phaân trong pin naøy vaø hoaït đñoäng  ôû 

nhieät đñoä 160 – 220
0
C. Ôû nhieät đñoä thaáp hôn thì axit photphoric laø chaát ngheøo ion vaø söï 

đñoäc haïi cuûa chaát đñieän xuùc taùc CO trôû neân khaù nghieâm troïng. Tính oån đñònh töông đñoái cuûa 

axit photphoric laø khaù cao so vôùi caùc axit thoâng thöôøng khaùc. Do đñoù pin PAFC coù khaû 

naêng hoïat đñoäng  ôû vuøng nhieät đñoä cao nhaát trong phaïm vi nhieät đñoä hoaït đñoäng  cuûa axit  
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(100 – 220
0
C ). Hôn nöõa vieäc söû duïng axit đñaäm đñaëc ( töông đöông 100% ) laøm cho axit 

boác hôi nöôùc laø nhoû nhaát, do đñoù vieäc kieåm soaùt nöôùc trong pin treân laø moät vaán đñeà khoù 

khaên. Chaát neàn thoâng duïng đñöôïc söû duïng đñeå duy trì đñöôïc trong axit laø cacbua silicon vaø 

chaát đñieän xuùc taùc trong caû anoât vaø catoât laø Pt. 

2.2.4. Pin nhieân lieäu cacbonat noùng chaûy (MCFC). 

Chaát đñieän phaân duøng trong pin loaïi naøy thoâng thöôøng laø caùc hôïp chaát cuûa cacbonat 

kim loaïi kieàm ( Na, K, Li ) maø noù duy trì đñöôïc trong chaát neàn ceramic LiAlO2. pin loaïi 

naøy hoaït đñoäng  ôû nhieät đñoä 600 – 700
0
C, ôû đñoù caùc cacbonat kim loaïi kieàm taïo ra muñoái 

noùng chaûy daãn đñieän cao coù caùc ion cacbonat cung caáp cho vaät daãn ion. Ôû nhieät đñoä hoaït 

đñoäng  cao cuûa pin MCFC thì anoât Niken vaø catoât ( oxit Niken ) đñöôïc söû duïng laø thích hôïp 

đñeå thuùc đñaåy phaûn öùng, kim loaïi quyù ôû đñaây laø khoâng caàn thieát. 

2.2.5. Pin nhieân lieäu oxit raén (SCFC). 

         Chaát đñieän phaân trong pin loaïi naøy ôû traïng thaùi raén, oxit kim loaïi laø khoâng xoáp vaø 

thoâng thöôøng laø Y2O3- oån đñònh ZrO2. Pin naøy hoaït đñoäng  ôû nhieät đñoä töø 650 – 1000
0
C. 

Trong đñoù chaát daãn ion do caùc ion oxi hoaù xaûy ra. Maø tieâu biñeåu anot laø Co- 

3. Ứng dụng pin nhiên liệu trên xe ô tô 

3.1 Giới thiệu 

OÂtoâ đñieän phaùt trieån tröôùc nhöõng oâtoâ trang bò đñoäng  cô đoát trong (ICE). Vaøo naêm 

1835 Thomas Daveport đñaõ cheá taïo moät oâtoâ chaïy baèng acquy đñaàu tieân ôû Myõ. 

           OÂ toâ đñieän khoâng phaûi ngaøy nay môùi laø vaán đeà maø caùc nhaø kyõ thuaät đñeå yù đñeán. 

Noù ra đñôøi töø raát laâu, caùch đaây treân 100 naêm. Töø cuoái theá kyû 19 sang đñaàu theá kyû 20, xe đñieän 

đñöôïc keå đñeán nhö moät saûn phaåm xa xæ cao caáp vì vieäc đñieàu khieån đñoäng  cô raát đñôn giaûn 

hôn theá nöõa noù khoâng oàn vaø khoâng coù khoùi xaû, đñaây laø 2 yeáu toá baûo veä moâi tröôøng hieän 

taïi. Ngaøy nay söï oâ nhieãm noâi tröôøng raát traàm troïng neân ngöôøi ta suy nghó nhieàu hôn veà 

phöông tieän giao thoâng môùi trong thaønh phoá trong đñoù oâtoâ đñieän laø moät söï löïa choïn. 
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Nhöõng nöôùc đñöùng đñaàu phaùt trieån oâtoâ đñieän phaûi keå đñeán Myõ, Anh, Đöùc tieáp theo sau 

laø Nhaät, Phaùp, YÙ, Phaàn lan, Thuïy só, Đan maïch  

Ngöôøi ta coù theå 2 caùch đñeå coù oâtoâ đñieän  

 Moät laø chuyeån caùc oâtoâ truyeàn thoáng sang oâtoâ đñieän  

 Hai laø thieát keá oâtoâ đñieän môùi hoaøn thaønh töø A đñeán Z 

Ngöôøi ta thöôøng laøm thaân xe baèng composit cho nheï vaø giaûm chæ tieâu hao naêng löôïng 

cho xe. Beân caïnh đñoù caàn coù chính saùch cuûa nhaø nöôùc veà oâtoâ đñieän đñeå taïo đñieàu kieän phaùp 

lyù cho ngaønh kyõ thuaät môùi naøy phaùt trieån. 

3.2 Vấn đề môi trường của pin nhiên liệu 

Quaù trình coâng nghieäp vaø söï phaùt trieån giao thoâng vaän taûi cuõng laø nguyeân nhaân gaây 

ra oâ nhieãm khoâng khí. Caùc khí thaûi nhö CO, SO2, NOx chuùng laøm phaù huyû taàng ozon gia 

taêng haøm löôïng CO2 trong khoâng khí. 

          Toùm laïi vieäc khoâng gaây oâ nhieãm moâi tröôøng laø đñoäng  cô thuùc đñaåy chính đñeå 

xem xeùt vieäc söû duïng xe đñieän. Vieäc chuyeån sang söû duïng oâtoâ đñieän giaûm thaønh phaàn đñoäc 

haïi trong khoâng khí. Neáu chæ xeùt rieâng söï oâ nhieãm oâtoâ vaø caùc traïm phaùt đñieän chuyeån sang 

söû duïng oâtoâ đñieän seõ loaïi boû đñöôïc CO2 vaø NOx nhöng SO2 taêng. Nhöõng nhaø maùy phaùy 

đñieän seõ laép đñaët  nhöõng thieát bò đñeå giaûm söï oâ nhieãm cuûa NOx vaø CO2 maø noù seõ gaây ra 

nhöõng traän möa axit. 

3.3 Đặc tính kỹ thuật của xe sử dụng điện 

Đaëc tính cuûa xe đñieän söû duïng aéc quy chì axít keùm hôn so vôùi xe söû duïng đñoäng  cô 

xaêng hay diesel. Maø nguyeân nhaân laø do dung löôïng cuûa aéc quy bò giôùi haïn neân vieäc öùng 

duïng treân oâ toâ coøn haïn cheá. Đñeå coù theå duy trì đñöôïc thôøi gian hoaït đñoäng  cuûa xe treân 

đñöôøng daøi thì troïng löôïng cuûa aéc quy chieám gaàn moät nöûa troïng löôïng cuûa toaøn xe. 
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3.4 Lịch sử phát triển của xe dùng pin nhiên liệu 

3.4.1. Xe electrovan cuûa taäp doaøn General Motors 

Vaøo naêm 1967 vôùi heä thoáng pin nhieân lieäu UCC hoaït đñoäng  baèng nhieân lieäu H2 vaø 

O2 keát hôïp vôùi caùc đñieän cöïc Coposite carbon – kim loaïi taäp đoaøn General Motors đaõ cheá 

taïo thaønh coâng xe đñieän “electrovan” 6 choã ngoài. 

 Xe electrovan söû duïng moâ tô đñieän caûm öùng töø 3 pha 125 HP (13700 rpm) vaø đñöôïc 

đñieàu khieån baèng đñieän. Heä thoáng pin nhieân lieäu đñöôïc cheá taïo bôûi Union Carbide, coù chöùa 

32 hoäc vôùi coâng suaát trung bình töø 2 – 3 kW vaø coâng suaát cöïc đñaïi 5kW. Xe coù toác đñoä cöïc 

đñaïi 105 Km/h, troïng löôïng 3400 Kg, giôùi haïn hoaït đñoäng  lieân tuïc treân 200 Km. Tuy nhieân, 

coøn coù nhieàu nhöôïc đñieåm. 

 Heä thoáng pin nhieân lieäu vaø heä thoáng daãn đñoäng  coù troïng löôïng quaù lôùn. 

 Tuoåi thoï cuûa pin nhieân lieäu chæ đñeán 1000 giôø. 

 Giaù thaønh cuûa chaát xuùc taùc Pt öùng vôùi moät kW thì quaù cao (caû hai đñieän cöïc cuûa pin 

söû duïng 1 mg/cm
2
 đñieän cöc). 

 Thôøi gian khôûi đñoäng  laïi khaù daøi coù theå đñeán moät vaøi giôø. 

 Đieän aùp cao (400 V DC) thì raát nguy hieåm khi xaûy ra hieän töôïng ngaén maïch. 
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3.4.2. Xe lai duøng pin nhieân lieäu. 

Naêm 1970, keá thöøa kinh nghieäm töø xe electrovan, Kordesch cheá taïo xe öùng duïng pin 

nhieân lieäu hoaït đñoäng  trong thaønh phoá. Vôùi caùc đñieän cöïc töông töï nhö pin nhieân lieäu treân 

xe electrovan.   

3.5 Ứng dụng trên xe của hãng Volfwagen 

3.5.1. Heä thoáng pin nhieân lieäu Elenco 

Elenco đñöôïc öùng duïng treân xe VW vôùi 32 hoäc pin (14 kW). Thôøi gian hoaït đñoäng  

khoaûng 200km, vôùi bình khí H2 neùn. Xe söû duïng motor đñieän moät chieàu. 

3.5.2. Döï aùn xe buyùt EUREKA 

Döï aùn đñöôïc baét đñaàu nghieân cöùu 1989, thieát keá xe bus đñöôïc baét đñaàu naêm 1991 vaø 

đñeán 1994 thì döï aùn xe chaïy baèng pin nhieân lieäu Alkal đñöôïc hoaøn thaønh. 

III. GA HÓA LỎNG - PLG 

1. Giới thiệu 

1.1 Phương tiện giao thông và các vấn đề về ô nhiễm môi trường 

Khí xaû đñoäng  cô đñoát trong cuûa phöông tieän giao thoâng vaän taûi laø nguoàn goác gaây oâ 

nhieãm chính đñoái vôùi baàu khí quyeån. Ngöôøi ta öôùc tính khoaûng 80% CO, 60% HC vaø 40% 

NOx trong baàu khí quyeån hieän nay laø do khí thaûi cuûa chuùng ta gaây ra. Chính vì vaäy, töø 

nhöõng naêm 1950, caùc quoác gia coâng nghieäp phaùt trieån đñaõ quan taâm đñeán vaán đñeà naøy. 

Nhieàu luaät leä veà moâi tröôøng đñaõ đñaët ra vôùi möùc đñoä nghieâm ngaët ngaøy moät gia taêng đñeå 

buoäc caùc nhaø cheá taïo oâtoâ phaûi nghieân cöùu, caûi thieän saûn phaåm cuûa mình nhaèm haïn cheá 

noàng đñoä caùc chaát oâ nhieãm trong khí xaû. 

2. Caùc chaát thaûi gaây oâ nhieãm vaø söï aûnh höôûng ñeán söùc khoûe con ngöôøi : 

1.2 Các chất thải gây ô nhiễm và sự ảnh hưởng đến sức khỏe con người 

 Nguoàn goác  
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       Chaát Particulate laø khaùi nieäm đñöôïc duøng chung cho moät hoãn hôïp cuûa caùc haït chaát raén 

vaø caùc gioït nhoû chaát loûng đñöôïc tìm thaáy trong khoâng khí. Thaønh phaàn hoaù hoïc cuûa caùc haït 

phuï thuoäc vaøo đñòa đñieåm, thôøi gian trong naêm vaø thôøi tieát. Noùi chung, caùc haït PM thoâ bao 

goàm phaàn lôùn cuûa caùc haït sô caáp vaø caùc haït PM mòn goàm nhieàu haït thöù caáp hôn.  

 AÛnh höôûng ñeán söùc khoûe vaø moâi tröôøng : 

Caùc haït PM coù kích thöôùc nhoû đñeå vaøo phoåi, coù theå gaây neân nhieàu vaán đñeà veà söùc 

khoûe vaø hieän đñang laø nguyeân nhaân cuûa nhieàu beänh taät vaø caùi cheát do beänh tim, beänh phoåi. 

Caùc haït PM coù theå laøm naëng theâm caùc beänh veà hoâ haáp chaúng haïn nhö  beänh vieâm cuoáng 

phoåi vaø hieän đñang coù lieân quan đñeán trieäu chöùng loaïn nhòp tim vaø caùc côn beänh tim. Caùc 

PM ôû đñaây bao goàm caû hai, PM mòn (PM2,5) vaø thoâ (PM10), maëc duø PM mòn hieän đñang coù 

lieân quan đñeán caùc taùc đñoäng  nghieâm troïng veà söùc khoûe moät caùch roû raøng hôn. Ngöôøi bò 

caùc beänh tim hoaëc beänh phoåi, ngöôøi giaø vaø treû em bò đñaët vaøo tình theá nguy hieåm nhaát đñoái 

vôùi caùc haït PM. 

Ngoaøi caùc vaán đñeà söùc khoûe, PM laø nguyeân nhaân chính laøm giaûm taàm nhìn ôû nhieàu 

bñang cuûa nöôùc Myõ. Caùc haït PM lô löûng treân khoâng cuõng coù theå taùc đñoäng  đñeán thaûm thöïc 

vaät vaø heä sinh thaùi vaø coù theå gaây hö haïi cho caùc vaät lieäu sôn vaø vaät lieäu xaây döïng. (do coù 

lieân quan đñeán möa axit, NO2 vaø SO2).  

2.2. Sulfur dioxide (SOx) 

 Nguoàn goác: 

Sunfat dioxit thuoäc nhñoùm caùc chaát khí SOx. Caùc chaát 

khí naøy đñöôïc taïo thaønh khi nhieân lieäu chöùa löu huyønh  

(chuû yeáu laø than đaù vaø daàu moû) đñöôïc đoát chaùy taïi caùc 

nhaø maùy, đñoäng  cô oâtoâ, trong quaù trình naáu chaûy kim 

loaïi vaø caùc quaù trình coâng nghieäp khaùc. Haàu heát caùc 

traïm giaùm saùt SO2 đaët taïi caùc khu vöïc thaønh thò. Nôi taäp  
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trung SO2 cao nhaát đñöôïc chæ roû ôû gaàn caùc khu coâng nghieäp lôùn. Vieäc đñoát chaùy nhieân lieäu 

töø caùc traïm phaùt đñieän lôùn thaûi ra soá löôïng  SO2  lôùn nhaát so vôùi caùc nguoàn thaûi khí SO2 

khaùc.  

 AÛnh höôûng ñeán söùc khoûe vaø moâi tröôøng : 

Nôi taäp trung SO2 cao coù theå daãn đñeán beänh suy yeáu hoâ haáp taïm thôøi đñoái vôùi caùc 

đñöùa treû maéc chöùng beänh hen vaø nhöõng ngöôøi lôùn laøm vieäc ngoaøi trôøi. Söï theå hieän nhaát 

thôøi cuûa nhöõng ngöôøi bò beänh hen ôû caùc möùc đñoä SO2 cao trong luùc laøm vieäc nheï coù theå 

đñöa đñeán khoù thôû, vaø coù theå đñi keøm caùc trieäu chöùng chaúng haïn nhö thôû khoø kheø, naëng 

ngöïc, hoaëc thôû töøng côn. Caùc taùc đñoäng  khaùc hieän coù lieân quan vôùi aûnh höôûng trong thôøi 

gian daøi taïi nhöõng nôi taäp trung SO2 cao, cuøng keát hôïp vôùi möùc đoä cao cuûa PM, goàm caùc 

beänh veà cô tim, hoâ haáp vaø nhöõng thay đoåi trong vieäc ngaên chaën beänh ung thö.  

SO2 vaø NOx laø đñieàm baùo chuû yeáu veà söï laéng đñoïng axit (möa axit), đñieàu naøy coù lieân 

quan đñeán söï  axít hoaù đchaát, caùc hoà nöôùc, soâng, suoái vaø đaåy maïnh söï aên moøn caùc toøa nhaø, 

caùc đñaøi töôûng nieäm. SO2 cuõng laø moät đieàm baùo chuû yeáu veà PM2,5, chaát gaây ra söï lo laéng veà 

söùc khoûe đñaùng keå, vaø laø moät chaát goùp phaàn chính trong vieäc laøm giaûm taàm nhìn. 

2.3. Monoxit cacbon (CO)  

 Nguoàn goác : 

Caùcbon monoxi laø moät chaát khí khoâng maøu vaø khoâng coù muøi, đñöôïc taïo thaønh do 

caùcbon trong nhieân lieäu khoâng đñöôïc đoát chaùy hoaøn toaøn. Noù laø moät phaàn cuûa khí xaû 

đñoäng  cô oâ toâ vaø chieám vaøo khoaûng 60% taát caû caùc löôïng CO coù trong khoùi thaûi treân khaép 

theá giôùi. Söï taäp trung cao cuûa CO thöôøng xuaát hieän taïi nhöõng khu vöïc coù maät đoä giao thoâng 

naëng neà. Trong caùc thaønh phoá, khoaûng 95% cuûa taát caû caùc khí thaûi CO laø do khí thaûi töø oâtoâ 

AÛnh höôûng ñeán söùc khoûe vaø moâi tröôøng : 

Khí CO đñi vaøo caùc maïch maùu thoâng qua phoåi vaø laøm giaûm söï cung caáp oxy đñeán caùc 

cô quan vaø caùc moâ cuûa cô theå. Söï đñe doïa söùc khoûe ôû caùc möùc đñoä cuûa CO  đñoâi khi nhaän  
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 thaáy veà tim maïch chaúng haïn nhö caùc côn đñau thaét ngöïc. Khí CO taùc đñoäng  đñeán söùc khoûe 

nhö : laøm giaûm thò löïc, giaûm naêng löïc laøm vieäc, giaûm söï kheùo leùo cuûa tay, giaûm khaû naêng 

hoïc taäp vaø raát khoù khaên trong khi thöïc hieän caùc coâng vieäc phöùc taïp khaùc. 

2.4. Chì (Lead) 

 Nguoàn goác : 

        Trong quaù khöù, nguoàn goác chuû yeáu thaûi caùc chaát chì vaøo khí quyeån laø töø caùc đñoäng  cô 

oâtoâ. Tuy nhieân, keát quaû cuûa caùc giaûi phaùp nhaèm giaûm haøm löôïng chì trong xaêng đñaõ laøm 

giaûm vieäc thaûi ra caùc chaát khí coù chöùa chì cuûa caùc phöông tieän vaän chuyeån vaø oâtoâ trong 

hai thaäp nieân qua. Hoâm nay, caùc quaù trình coâng nghieäp, xöû lyù kim loaïi laø nguoàn goác chuû 

yeáu thaûi chì vaøo baàu khí quyeån. Nôi taäp trung cao nhaát cuûa chì trong khoâng khí thöôøng 

xuaát hieän taïi caùc vuøng laân caän cuûa caùc loø naáu kim loaïi, caùc nhaø maùy saûn xuaát aéc quy.       

 AÛnh höôûng ñeán söùc khoûe vaø moâi tröôøng : 

Chì đñi vaøo cô theå qua söï hít thôû khoâng khí vaø vieäc aên hoaëc uoáng caùc thöùc aên, nöôùc bò 

nhieåm chì. Chì tích tuï trong maùu, xöông, caùc moâ meàm vaø gaây aûnh höôûng đñeán caùc hoaït 

đñoäng  cuûa thaän, gan, heä thoáng thaàn kinh cuõng nhö caùc cô quan khaùc trong cô theå. Ví duï söï 

hieän dieän cuûa chì trong cô theå coù theå gaây neân suy giaûm veà thaàn kinh chaúng haïn nhö leân 

côn, giaûm khaû naêng hoaït đñoäng  trí ñoùc, roái loaïn trong öùng xöû. Ngay caû ôû lieàu löôïng thaáp, 

chì coøn laøm toån haïi đñeán heä thaàn kinh cuûa caùc thai nhi vaø treû em, daãn đñeán vieäc hoïc taäp 

keùm coûi vaø chæ soá thoâng minh (IQ) thaáp. Caùc coâng trình nghieân cöùu gaàn đñaây cuõng chæ roû 

raèng chì coù leõ laø moät nhaân toá gaây ra beänh cao huyeát aùp vaø tieáp theo đñoù laø caùc beänh veà 

tim. Chì cuõng coù theå laéng đñoïng treân laù caây, laø hieåm hoïa cho caùc đñoäng  vaät aên coû vaø con 

ngöôøi khi aên phaûi caùc laù naøy. 

2.5. Caùc oxit nitô (NOx) 

 Nguoàn goác : 
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Dioxit Nitô laø chaát khí maøu naâu đoû, phaûn öùng hoaù hoïc maïnh, chaát khí naøy đñöôïc taïo 

thaønh trong baàu khí quyeån qua söï oxy hoaù oxit nitô (NO). Caùc oxit nitô (NOx) laø teân goïi 

chung cho moät nhñoùm caùc chaát khí phaûn öùng hoaù hoïc maïnh, caùc chaát naøy chöùa nitô vaø caùc 

nguyeân töû oxy  coù soá löôïng khaùc nhau. Laø chaát khí đñoùng vai troø chính trong söï hình thaønh 

khí ozone, PM, buïi muø vaø möa axít. Quaù trình chaùy xaûy ra ôû nhieät đoä cao laø nguoàn goác chuû 

yeáu thaûi ra caùc khí NOx, chaúng haïn nhö quaù trình chaùy xaûy ra beân trong caùc đñoäng  cô đoát 

trong, caùc nhaø maùy naêng löôïng. Caùc loø söôûi trong gia đình vaø caùc maùy saáy söû duïng gas 

cuõng phaùt sinh moät löôïng nhoû khí NO2. 

 AÛnh höôûng ñeán söùc khoûe vaø moâi tröôøng : 

Tieáp xuùc trong thôøi gian ngaén ( ít hôn 3 giôø) đñoái vôùi noàng đñoä NO2 thaáp coù theå daãn 

đñeán thay đñoåi chöùc naêng phoåi, đñaëc bieät đñoái vôùi nhöõng ngöôøi đñaõ coù nhöõng beänh veà đñöôøng 

hoâ haáp, ngoaøi ra coøn coù theå laøm gia taêng caùc beänh veà hoâ haáp ôû treû em. Tieáp xuùc vôùi NOx 

trong moät thôøi gian daøi laøm taêng nguy cô bò nhieåm caùc beänh veà hoâ haáp, vaø coù theå gaây neân 

nhöõng bieán đñoåi khoâng theå chöõa khoûi trong caáu truùc cuûa phoåi. NOx phaûn öùng trong khoâng 

khí đñeå taïo thaønh chaát khí ozone ôû gaàn maët đñaát vaø söï oâ nhieåm caùc haït PM sieâu mòn gaây 

taùc haïi cho söùc khoûe. NOx gaây aûnh höôûng tröïc tieáp đñeán moâi tröôøng treân moät phaïm vi roäng  

khi đñöôïc keát hôïp vôùi möa axít vaø khí ozone.  

2.6. Möa axit 

 Nguoàn goác : 

Söï laéng đñoïng axít hoaëc “möa axít” xuaát hieän khi thaûi caùc 

chaát sunfat dioxit (SO2) vaø caùc oxit nitrô (NOx) vaøo khí 

quyeån taùc duïng vôùi nöôùc, oxy vaø caùc chaát oxy hoaù đñeå taïo 

thaønh caùc hôïp chaát axít. Caùc hôïp chaát naøy rôi xuoáng traùi 

đaát döôùi hai daïng, daïng khoâ (chaát khí vaø caùc haït raén) hoaëc 

daïng öôùt (möa, tuyeát vaø söông muø). Moät soá bò cuoán theo  
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gioù đñoâi khi haøng traêm daëm qua nhieàu vuøng khaùc nhau. Taïi Myõ, moãi naêm thaûi ra vaøo 

khoaûng 63%  SO2  vaø 22% NOx  do đñoát caùc nhieân lieäu hoaù thaïch taïi caùc nhaø maùy phaùt 

đñieän. 

 AÛnh höôûng ñeán söùc khoûe vaø moâi tröôøng : 

Trong moâi tröôøng, chaát axít laéng đñoïng gaây ra axít hoaù nhieàu vuøng đñaát vaø khoái löôïng 

lôùn nöôùc (laøm cho nöôùc khoâng coøn thích hôïp cho moät soá loaøi caù vaø đñoäng  vaät hoang daõ 

khaùc), vaø laøm hö haïi đñeán caây coái, hoa maøu, đaëc bieät laø taïi caùc vuøng cao. Noù cuõng đñaåy 

nhanh toác đñoä phaù huûy caùc toaø nhaø, pho töôïng vaø caùc coâng trình đñieâu khaéc. Chaát laéng 

đñoïng axít cuûa nitô goùp phaàn laøm hö haïi heä thoáng sinh thaùi mieàn ven bieån, aûnh höôûng đñeán 

söï phaùt trieån cuûa caùc loaøi taûo (moät soá loaøi coù theå đñoäc), gieát cheát caù, thieät haïi caây coû vaø söï 

đña daïng cuûa caùc loaøi vaät.  

1.3 Những xu hướng nghiên cứu khắc phục 

1.3.1. Söû duïng naêng löôïng ñieän ñeå chaïy oâtoâ : 

Möùc đñoä giaûm oâ nhieãm moâi tröôøng do söû duïng naêng löôïng đñieän đñeå chaïy oâtoâ phuï 

thuoäc vaøo nguoàn naêng löôïng đñeå saûn xuaát đñieän naêng. Neáu söû duïng nguoàn naêng löôïng hoaù 

thaïch đñeå saûn xuaát đñieän roài naïp vaøo aéc quy đñeå cung caáp cho oâtoâ thì möùc đñoä gaây oâ nhieãm 

noùi chung khoâng giaûm maø coøn taêng. Ngoaøi ra coøn trôû ngaïi khaùc laø khaû naêng tích tröõ đñieän 

naêng cuûa aéc quy coù giôùi haïn khieán cho taàm hoaït đñoäng  đñoäc laäp cuûa phöông tieän bò ruùt 

ngaén. 

Söû duïng naêng löôïng đñieän maët trôøi đñeå vaän haønh phöông tieän giao thoâng laø giaûi phaùp 

lyù töôûng nhaát. Tuy nhieân hieän nay giaûi phaùp naøy ngoaøi trôû ngaïi veà aéc quy nhö vöøa neâu laïi 

coøn bò haïn cheá bôûi hieäu suaát thu naêng löôïng cuûa pin maët trôøi, vaø giaù thaønh coøn khaù đñaét. 

1.3.2. Söû duïng pin nhieân lieäu ñeå chaïy oâtoâ (Caùc loaïi xe Fuel Cell) 

Đaây laø moät höôùng đñöôïc caùc nhaø saûn xuaát oâtoâ haøng đñaàu treân theá giôùi quan taâm 

nghieân cöùu vaø phaùt trieån. Tuy nhieân cho tôùi nay, phöông aùn naøy vaãn chöa đñöôïc aùp duïng  
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roäng  raûi trong thöïc teá vì coøn coù nhöõng khoù khaên lieân quan đñeán hieäu suaát cuûa pin vaø kyõ 

thuaät löu tröõ nhieân lieäu coù aùp suaát cao (chuû yeáu laø hydro-H2) treân phöông tieän vaän taûi. Maët 

khaùc, cuõng nhö phöông aùn treân đñaây, möùc đñoä giaûm oâ nhieãm moâi tröôøng cuûa phöông phaùp 

pin nhieân lieäu phuï thuoäc vaøo nguoàn naêng löôïng söû duïng đñeå saûn xuaát ra H2. 

Xe Fuel Cell laø xe oâ nhieãm thaáp đñöôïc phaùt trieån cao hôn, fuel cell phaùt đñieän nhôø 

phaûn öùng hoaù hoïc giöõa hydro vaø oxy vaø söû duïng đñieän naêng naøy đñeå daãn đñoäng  moät đñoäng  

cô đñieän. Coâng ty RD hieän đñang cheá taïo moät heä thoáng duøng đñeå löu tröõ hydro baèng hôïp 

kim đñaëc bieät vaø heä thoáng söû duïng methanol. Fuel Cell coù hieäu suaát nhieân lieäu raát cao, vì 

theá chuùng đñöôïc xem nhö theá heä tieáp theo cuûa nguoàn naêng löôïng söû duïng treân xe coä. 

 

Khi đñieän phaân, nöôùc taùch thaønh 

hydro vaø oxy. Nguyeân lyù cô baûn cuûa 

Fuel Cell thì döïa treân phaûn öùng ngñöôïc 

laïi. 

 

1.3.3. Caùc loaïi xe Hybrid : 

Caùc xe Hybrib đñöôïc thieát keá đñeå đaït đñöôïc söï oâ nhieãm thaáp vaø tieát kieäm naêng löôïng 

baèng caùch söû duïng hai nguoàn naêng löôïng. Coù hai heä thoáng đñang söû duïng hieän nay : Loaïi 

Diesel-Đieän, loaïi naøy goàm coù moät đñoäng  cô diesel, đñoäng  cô đñieän vaø aéc quy. Loaïi thöù hai 

laø aùp suaát tích luyõ, loaïi naøy bao goàm moät đñoäng  cô diesel vaø moät bôm thuûy löïc. 

Xe Diesel Hybrid cuûa haõng ISUZU 
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Öu đñieåm : 

 Caõi thieän löôïng löôïng tieâu thuï nhieân 

lieäu, keát quaû laø söï thaûi khí CO2 thaáp 

hôn. 

 Söï phaùt khí thaûi giaûm trong luùc khôûi 

đñoäng  vaø gia toác.  

Nhöôïc đñieåm: 

 Heä thoáng phöùc taïp vaø chi phí baûo 

döôûng cao. 

 

 

 

1.3.4. Hieän ñaïi hoaù ñoäng  cô ñoát trong truyeàn thoáng : 

AÙp duïng caùc tieán boä môùi trong lónh vöïc đñieän töû vaø coâng ngheä thoâng tin đñeå đñieàu 

khieån caùc quaù trình laøm vieäc cuûa đñoäng  cô đñoát trong đñaõ caûi thieän đñaùng keå tính naêng kinh 

teá – kyõ thuaät cuûa chuùng. Caùc heä thoáng môùi treân caùc đñoäng  cô hieän đñaïi nhö heä thoáng phun 

xaêng  – đñaùnh löûa đñöôïc đñieàu khieån baèng đñieän töû (EFI), caùc đñoäng  cô diesel đñöôïc đñieàu 

khieån baèng đñieän töû (EDC-Electronic Diesel Control), đñaëc bieät laø heä thoáng phun nhieân 

lieäu Common Rail, toå chöùc quaù trình chaùy phaân lôùp (đñoäng  cô GDI), heä thoáng tuaàn hoaøn 

khí thaûi (EGR)…đaõ cho pheùp toái öu hoaù quaù trình coâng taùc cuûa đñoäng  cô daãn đñeán laøm giaûm 

söï phaùt sinh oâ nhieãm. 

 

 

 

 

 

 

 



Trƣờng CĐKT Lý Tự Trọng Khoa Động Lực 

Học phần: Nhập môn Kỹ thuật công nghệ ôtô Trang 70 

 

 

Sô ñoà cuûa moät heä thoáng phun nhieân lieäu Common Rail : 

Heä thoáng naøy goàm coù moät bôm cung caáp, thanh rail (common rail), caùc voøi phun, boä 

đieàu khieån đñieän töû vaø caùc caûm bieán khaùc nhau. 

         Veà kyõ thuaät xöû lyù treân đñöôøng oáng xaû, loïc boà hoùng vaø duøng boä chuyeån đñoåi xuùc taùc ba 

thaønh phaàn đñöôïc xem laø bieän phaùp höõu hieäu nhaèm tieáp tuïc loaïi tröø nhöõng chaáy oâ nhieãm 

coøn laïi trong khí xaû sau khi đaõ đñöôïc laøm giaûm đñeán möùc thaáp nhaát. 

1.3.5. Söû duïng caùc loaïi nhieân lieäu saïch ít gaây oâ nhieãm : 

Nhieân lieäu saïch (alternative fuel) laø nhieân lieäu khi söû duïng thaûi ra ít thaønh phaàn gaây 

ra oâ nhieåm khoâng khí hôn laø nhieân lieäu xaêng hay diesel (non-alternative fuel). Trong 

tröôøng hôïp naøy, ngöôøi ta quan taâm đñeán caùc loaïi nhieân lieäu theå khí nhö : 

 Khí hydro. 

 Caùc xe chaïy baèng khí thieân nhieân (NGVs - Natural Gas Vehicles), khí thieân nhieân neùn 

(CNG-Compressed natural gas ), khí thieân nhieân hoaù loûng (LNG-liquefied natural gas ). 

 Caùc loaïi xe chaïy baèng đñoäng  cô  Dimethyl Ethel Engine (DME) : Vôùi nhieàu öu đñieåm 

khaùc nhau, đñoäng  cô DME đñang đñöôïc coâng nhaän roäng  raõi nhö moät theá heä tieáp theo, nhaø 

maùy chaïy baèng nhieân lieäu thay theá. Đñoäng  cô DME khoâng thaûi khoùi đñen vaø gaàn nhö 

khoâng coù PM vaø NOx.  
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Dimethyl Ethel đuôïc saûn xuaát töø than vaø khí thieân nhieân, laø loaïi nhieân lieäu raát oån 

đònh, coù theå đñöôïc hoaù loûng duôùi nhieät đñoä bình thöôøng vaø aùp suaát thaáp. Ngoaøi ra DME coøn 

coù öu đñieåm laø löu tröõ vaø vaän chuyeån deã daøng. 

 Nhieân lieäu coàn (Alcochol). 

 Khí daàu moû hoaù loûng (LPG-Liquefied Petroleum Gas). 

 Biodiesel—the Clean, Green Fuel for Diesel Engines : Nhieân lieäu saïch duøng cho caùc 

đñoäng  cô diesel. 

2. Khái niệm về ga hóa lỏng (LPG) 

2.1 Định nghĩa 

LPG laø chöõ vieát taét cuûa “Liquefied Petroleum Gas”, hoaëc LP Gas laø “khí daàu moû 

hoaù loûng”. Đaây laø caùch dieãn taû chung cuûa propan coù coâng thöùc hoaù hoïc laø C3H8 vaø butan 

coù coâng thöùc hoaù hoïc laø C4H10, caû hai đñöôïc toàn tröû rieâng bieät hoaëc chung vôùi nhau nhö 

moät hoãn hôïp. 

LPG đñöôïc goïi laø khí daàu moû hoaù vì caùc chaát khí naøy coù theå đñöôïc hoaù loûng ôû nhieät 

đñoä bình thöôøng baèng caùch gia taêng aùp suaát vöøa phaûi, hoaëc ôû aùp suaát bình thöôøng baèng 

caùch söû duïng kyõ thuaät laøm laïnh đñeå laøm  giaûm nhieät đñoä.  

LPG coù töø hai nguoàn : töø caùc quaëng daàu vaø caùc moû khí vaø đñöôïc taùch ra töø caùc thaønh 

phaàn khaùc trong quaù trình chieát xuaát töø daàu hoaëc khí thieân nhieân. LPG coøn laø moät saûn 

phaåm phuï cuûa quaù trình tinh luyeän daàu. 

2.2 Thành phần hóa học cuûa LPG : 

2.2.1.  Propane : 

Propane laø moät alkane theå khí coù theå thu đñöôïc trong quaù trình tinh luyeän daàu. 

Propane thì khoâng maøu. Coâng thöùc hoaù hoïc cuûa propane laø CH3CH2CH3. Propane coù theå 

đñöôïc hoaù loûng khi neùn vaø laøm laïnh. Propane coù coâng thöùc caáu taïo nhö sau : 
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PROPANE 

Coâng thöùc hoaù hoïc C3H8 

Khoái löôïng phaân töû 44 

Khoái löôïng rieâng 0,51 kg/l 

Nhieät đñoä soâi ôû aùp suaát khí quyeån - 43 
o
C 

Nhieät trò thaáp 46,1 MJ/kg 

Nhieät đñoä boác chaùy 510 
o
C ôû aùp suaát khí quyeån 

Giôùi haïn chaùy theo % theå tích 2,1% đñeán 9,5% 

Vaän toác ngoïn löûa ôû aùp suaát khí trôøi 32 cm/s 

 

2.2.2 Butane : 

Butane laø moät hydrocarbon coù trong khí thieân nhieân vaø coù theå thu đñöôïc töø quaù trình  

tinh luyeän daàu moû. Butane laø moät alkane theå khí, goàm coù caùc hydro cacbon chöùa 4 nguyeân 

töû cacbon, chuû yeáu laø n -vaø iso-butane. Coâng thöùc hoaù hoïc cuûa butane laø C4H10 vaø coù coâng 

thöùc caáu taïo nhö sau :  

 

 

 

 



Trƣờng CĐKT Lý Tự Trọng Khoa Động Lực 

Học phần: Nhập môn Kỹ thuật công nghệ ôtô Trang 73 

 

 

BUTANE 

Coâng thöùc hoaù hoïc C4H10 

Khoái löôïng phaân töû 58 

Khoái löôïng rieâng 0,58 kg/l 

Nhieät đñoä soâi ôû aùp suaát khí quyeån -0,5
o
C 

Nhieät trò thaáp 45,46 MJ/kg 

Nhieät đñoä boác chaùy 490
o
C ôû aùp suaát khí quyeån 

Giôùi haïn chaùy theo % theå tích 1,5% đñeán 8,5% 

Vaän toác ngoïn löûa ôû aùp suaát khí trôøi 32 cm/s 

2.2.3  Caùc öu ñieåm cuûa Propane vaø Butane : 

Öu đñieåm chính cuûa Butane laø noù coù theå hoaù loûng moät caùch deã daøng. Đieàu naøy coù 

nghóa laø Butane coù theå đñöôïc söû duïng ôû caû hai daïng loûng vaø daïng raén.  

Öu đñieåm cuûa Propane cuõng gioáng nhö Butane, noù coù theå đñöôïc hoaù loûng moät caùch deã 

daøng. Do đñoù, Propane cuõng đñöôïc söû duïng ôû caû hai daïng loûng vaø daïng raén. Ngoaøi ra 

Propane laø khí khoâng maøu neân khoâng theå  deã daøng nhìn thaáy. 

Veà maët lyù thuyeát, LPG chöùa 50% Propane vaø 50% Butane. Propane vaø Butane đñöôïc 

duøng nhö moät hoãn hôïp laø vì caû hai Butane vaø Propane đñeàu laø alkane. Đieàu naøy coù nghóa  
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laø chuùng khoâng xaûy ra phaûn öùng hoaù hoïc vôùi nhau. Do đñoù, Propane vaø Butane đñöôïc duøng 

keát hôïp trong nhieân lieäu nhöng vaãn an toaøn.  

2.2.4. Mecaptan : 

Mecaptan laø moät chaát laøm cho LPG coù maøu đaëc tröng, thöôøng LPG laø khoâng maøu, 

khoâng muøi 

2.3 Lý tính của LPG 

 LPG laø moät chaát loûng khoâng maøu (trong suoát), khoâng muøi (nhöng đñöôïc taïo muøi nhaèm 

đñeå deã phaùt hieän khi roø ræ) 

 Coù tyû troïng nheï hôn nöôùc  : töø 0.53  0.58 kg/lít. 

 LPG đñöôïc hoaù loûng ôû nhieät đoä –30
o
C. 

 Aùp suaát tuyeät đñoái cuûa LPG trong boàn chöùa laø : + 4,4  bars ôû   15
o
C 

                                                                              + 1,7  bars ôû  -15
o
C 

                                                                              + 12,5 bars ôû  50
o
C 

 LPG đñöôïc baûo quaûn trong bình chöùa nhö moät chaát loûng coù aùp suaát khoâng cao (döôùi 20 

bars). Beân trong bình chöùa, LPG coù hai traïng thaùi: hôi vaø loûng. chaát loûng naèm ôû phaàn đñaùy 

bình vaø hôi naèm ôû phía treân. 

 Söï giaõn nôû cuûa LPG vaøo khoaûng 0,25%, chính vì vaäy ta phaûi luoân luoân chöùa khí LPG ôû 

khoaûng 80% theå tích boàn chöùa. Phaàn coøn laïi cuûa boàn chöùa daønh cho phaàn hôi giaõn nôû do 

nhieät đñoä moâi tröôøng. 

 Tyû soá beùn löûa töø 2,4%  9.6% trong khoâng khí. 

 Nhieät đñoä töï boác chaùy laø 855
o
F (457

o
C). 

 Nhieät trò thaáp : QH  = 46 MJ/kg (töông đöông 11.000 kcal). 

 Tæ soá khoâng khí nhieân lieäu A/F   :  15,5. 

 Chæ soá Octan  : 95  105. 
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 LPG khoâng đñoäc haïi, tuy nhieân khoâng neân hít vaøo cô theå vôùi soá löôïng lôùn vì coù theå laøm 

say hay ngheït thôû vaø khoâng neân böôùc vaøo moâi tröôøng coù đñaày hôi gas vì raát nguy hieåm do 

tính deã boác chaùy cuûa LPG. 

 Moät lít LPG ôû traïng thaùi loûng coù theå hoaù hôi xaáp xæ 250 lít ôû traïng thaùi hôi. 

        Moät soá tính chaát cuûa LPG đñöôïc trình baøy ôû baûng sau : 

Đaëc tính Propane Butane 

 Khoái löôïng phaân töû 41.1 58.12 

 Khoái löôïng rieâng 15
o
C,Kg/L 0.510 0.580 

 Nhieät đoä boác chaùy 460-580
o
C 410-550

o
C 

 Nhieät đoä đoâng đaëc -187.8
o
C -138

o
C 

 Nhieät trò thaáp MJ/L 25.5 28.7 

 Nhieät trò thaáp Kcal/kg 11,070 10,920 

 Giôùi haïn chaùy theo % theå tích 2.1%-9.5% 1.5%-8.5% 

 Soá lít treân moãi taán (lít/taán) 1960 1720 

 Soá oáctan đñoäng  cô (MON) 95.4 89 

 Soá oáctan thí nghieäm (RON) 100 92 

 Vaän toác ngoïn löûa ôû aùp suaát khí trôøi 32cm/s 32cm/s 
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       Moät soá tính chaát cuûa LPG so saùnh vôùi xaêng vaø daàu  đñöôïc trình baøy ôû baûng sau: 

Đaëc tính Propanes Butane Petrol Diesel 

 Tæ troïng ôû 15
o
C 0.508 0.584 0.73-0.78 0.81-0.85 

 Aùp suaát bay hôi ôû 

37,8
o
C (bar) 

12.1 2.6 0.5-0.9 0.003 

 Nhieät đoä soâi -43
o

C -0.5
o

C 30-225
o

C 150-560
o

C 

  RON 100 92 96-98 - 

  MON 95 89 85-87 - 

  Nhieät trò thaáp 

(MJ/Kg) 

46.1 45.46 44.03 42.4 

  Tæ soá A/F 15.8 15.6 14.7  

 

2.4 Các ứng dụng cuûa LPG : 

LPG coù hôn 1500 öùng duïng đñöôïc chia laøm 5 khu vöïc thò tröôøng chính : 

 Daân duïng vaø thöông nghieäp: Naáu aên, naáu nöôùc noùng, söôûi aám.... trong caùc hoä daân, caùc 

cöûa haøng aên uoáng, caùc khaùch saïn … 

 Coâng nghieäp vaø noâng nghieäp: Saáy thöïc phaåm, nung goám söù, aáp tröùng, haøn caét, thanh 

truøng duïng cuï y teá, chi, đoát coû… 

 OÂ toâ: LPG đñöôïc bieát nhö laø loaïi nhieân lieäu thay theá cho diesel vaø xaêng. Vì theá, hieän 

nay đñaõ coù nhieàu xe söû duïng LPG nhö laø nguoàn nhieân lieäu cung caáp naêng löôïng cho đñoäng  

cô. Trong thöïc teá vieäc söû duïng LPG thöôøng mang laïi caûm giaùc chaïy xe eâm hôn, tieáng oàn 

thaáp, đñaëc bieät treân caùc xe taûi naëng. Tuy nhieân caùc xe thöông maïi duøng LPG nhö  moät 

nguoàn nhieân lieäu hieän nay vaãn chöa đñöôïc saûn xuaát. 
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 Phaùt đñieän : Chaïy maùy phaùt đñieän. Turbin. 

 Hoaù daàu : Saûn xuaát ethetylen, propylen, butadiene cho ngaønh nhöïa vaø đñaëc bieät laø saûn 

xuaát MTBE laø chaát laøm taêng chæ soá Octane. 

2.5 Các ưu điểm của nhiên liệu LPG 

LPG coù caùc öu đñieåm sau :  

 Caùc thaønh phaàn hoaù hoïc cuûa LPG töông đñoái ít, do đñoù deã daøng thöïc hieän vieäc đñieàu 

chænh ñuùng tæ leä hoãn hôïp nhieân lieäu vaø khoâng khí đñeå quaù trình chaùy xaûy ra hoaøn toaøn. Öu 

đñieåm naøy đem laïi đñaëc tính chaùy saïch cho LPG.   

 Caû hai Propane vaø Butane đñöôïc hoaù loûng moät caùch deã daøng vaø đñöïng trong caùc bình 

chöùa aùp suaát. Đaëc tính naøy laøm cho nhieân lieäu coù tính di đñoäng  cao, vaø do đñoù coù theå vaän 

chuyeån deã daøng trong caùc bình hoaëc caùc thuøng chöùa đñeán ngöôøi söû duïng. 

 LPG laø chaát thay theá toát cho xaêng trong caùc đñoäng  cô xaêng. Đaëc tính chaùy saïch cuûa 

LPG, trong moät đñoäng  cô thích hôïp đñaõ laøm giaûm bôùt löôïng khí thaûi, keùo daøi tuoåi thoï cuûa 

daàu boâi trôn vaø bugi đñaùnh löûa.  

 Caùc đñaëc tính chaùy saïch vaø deã vaän chuyeån cuûa LPG cung caáp moät chaát thay theá cho caùc 

nhieân lieäu baûn xöù chaúng haïn nhö  goå, than đñaù vaø caùc chaát höõu cô khaùc. Đaây laø giaûi phaùp 

toát đñeå haïn cheá naïn phaù röøng vaø laøm giaûm caùc chaát thaûi raén (PM) nguy hieåm vaøo baàu khí 

quyeån đñöôïc gaây ra bôûi vieäc đñoát chaùy caùc nhieân lieäu baûn xöù. 

 Thay theá cho chaát noå vaø chaát laøm laïnh (fluorocarbons ), giuùp haïn cheá nguyeân nhaân gaây 

phaù huûy taàng ozone cuûa traùi đñaát. 

3. Khả năng ứng dụng LPG trên xe ô tô 

3.1 Các loại nhiên liệu khí được sử dụng trên ô tô 

         Caùc loaïi nhieân lieäu khi duøng treân xe chuû yeáu goàm 2 loaïi : khí thieân nhieân vaø khí 

đñoàng haønh töø moû daàu. 
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3.1.1. Khí thieân nhieân: 

Laø khí đñöôïc khai thaùc töø caùc moû khí coù saün trong töï nhieân. Thaønh phaàn chuû yeáu cuûa 

khí thieân nhieân laø Methane(CH4) 80+90%. Khí thieân nhieân duøng laøm nhieân lieäu cho xe coä 

döôùi 3 daïng sau: 

Khí thieân nhieân neùn(Compressed Natural Gas/CNG): khí đñöôïc neùn ôû theå tích nhoû 

hôn vôùi moät aùp suaát cao 250 bars vaø chöùa trong moät bình chöùa chaéc chaén. Bình chöùa chöùa 

đñöôïc 40-50 lít khí. 

Khí thieân nhieân hoaù loûng (Liquefield Natural Gas/LNG) :khí đñöôïc laøm laïnh ôû nhieät 

đoä aâm 162
0
c , aùp suaát khoaûng 8,9 bars đñeå chuyeån sang traïng thaùi loûng vaø chöùa trong caùc 

bình caùch nhieät. 

Khí thieân nhieân haáp thuï (Adsorbed Natural Gas/ÑANG) :Khí thieân nhieân đñöôïc chöùa 

döôùi daïng haáp thuï trong caùc vaät lieäu đaëc bieät (nhö oáng mao daãn Cacbon hoaït tính) ôû aùp 

suaát 30-40 bars. 

ÔÛ hai loaïi sau , do khí đñöôïc chöùa ôû aùp suaát khoâng cao neân caùc bình chöùa khoâng đñoøi 

hoûi cao nhö khí thieân nhieân neùn. 

3.1.2. Khí ñoàng haønh töø daàu moû: 

Ôû caùc moû daàu luoân luoân coù loaïi khí naøy Khi khai thaùc daàu moû, ngöôøi ta seõ thu đñöôïc 

khí naøy tröôùc do chuùng naèm phía treân moû. Thaønh phaàn chuû yeáu cuûa khí đñoàng haønh  laø 

Propane vaø Butane vôùi tæ leä:50/50, 60/40, 70/30. 

Khí đñoàng haønh đñöôïc duøng laøm nhieân lieäu döôùi daïng khí hoaù loûng (Liquefied 

Petrolium Gas/ LPG). Khí đñoàng haønh hoaù loûng đñöôïc chöùa trong caùc bình coù aùp suaát 

thaáp(döôùi 20 bars). 
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 Khaû naêng söû duïng khí ñoàng haønh laøm nhieân lieäu: 

Vôùi chieàu daøi bôø bieån treân 3000 km neân nöôùc ta laø nöôùc coù nhieàu tröõ löôïng veà daàu 

khí. Caùc moû daàu vaø moû khí taäp trung chuû yeáu ôû Bieån Đoâng.Beân ngoaøi theàm luïc đñòa nöôùc 

ta. Töø caùc moû treân löôïng khí thieân nhieân đñöôïc laáy ra vôùi tröõ löôïng raát cao. Neáu đñöôïc khai 

thaùc vaø söû duïng toát seõ mang laïi nhieáu lôïi nhuaän kinh teá. 

Khi đñoát hoaù loûng goïi taét laø LPG (hay coøn goïi laø gas) đñöôïc söû duïng laàn đñaàu tieân vaøo 

naêm 1930 vaø sau đñoù ñaõ phaùt trieån nhanh choùng , roäng  raõi treân theá giôùi vôùi khoaûng hôn 

1500 öùng duïng khaùc nhau(beáp gas, đñeøn gas, thanh truøng,saáy, đñoát, caét, haøn, nhieân lieäu cho 

caùc loaïi đñoäng  cô ,oâtoâ, …)  

3.1.3. Öu ñieåm cuûa vieäc söû duïng khí LPG so vôùi caùc loai khí khaùc : 

Nguoàn khí  LPG coù saün taïi caùc moû daàu vieät nam vôùi tröõ löôïng lôùn vaø khaû naêng saûn 

suaát LPG lôùn (nhaø maùy khí Dinh Coâ 300.000 taán/naêm). 

Aùp suaát söû duïng thaáp hôn (20 bars). Trong khi caùc loaïi khí khaùc đñoøi hoûi moät aùp suaát 

raát cao, do đñoù caàn phaûi duøng caùc thieát bò neùn khí đñaëc bieät, toán keùm 

Saûn xuaát vaø söû duïng  đñôn giaûn vaø an toaøn hôn. Đeå löu tröõ khí vôùi aùp suaát cao trong 

khi bình chöùa coù dieän tích giôùi haïn đñoøi hoûi chuùng ta phaûi coù bình chöùa chaéc chaén, daøy vaø 

coù  caùc boä phaän an toaøn khaùc. Neáu khoâng đñaûm baûo coù theå daãn đñeán haäu quaû nhö : khí baét 

nhieät gaây chaùy hay noå bình, löôïng khí coù theå thoaùt ra ngoaøi gaây đñoäc haïi hay neáu thaønh 

bình khoâng đñuû daøy coù theå gaây noå. LPG do ôû aùp suaát thaáp hôn neân vieäc saûn xuaát vaø söû 

duïng đñôn giaûn, caáu taïo bình chöùa khoâng caàu kì vaø reû tieàn hôn. 

Caùc đñoäng  cô söû duïng nhieân lieäu LPG ôû daïng khí neân khoâng laøm loaõng lôùp maøng 

daàu nhôøn boâi trôn treân beà maët tieáp xuùc cuûa caùc caëp chi tieát laøm vieäc nhö piston – xy lanh, 

truïc khuyûu – thanh truyeàn, laøm taêng hieäu quaû boâi trôn, taêng thôøi gian söû duïng daàu nhôøn đ  
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ñoàng thôøi cuõng laøm taêng tuoåi thoï cuûa đñoäng  cô leân gaáp 2 – 2,5 laàn so vôùi đñoäng  cô söû duïng 

nhieân lieäu loûng. 

3.1.4. Keát luaän: 

Töø caùc öu đñieåm treân ta thaáy vieäc söû duïng  LPG seõ mang laïi hieäu quaû cao hôn  so vôùi 

caùc loaïi khí thieân nhieân  khaùc. Do đñoù, trong đñeà taøi naøy chuùng ta seõ söû duïng  LPG đñeå laøm 

nhieân lieäu  öùng duïng treân xe. 

Đaëc đñieåm coâng taùc cuûa đñoäng  cô chaïy baèng nhieân lieäu khí: Nhöõng khaùi nieäm cô baûn 

veà quaù trình coâng taùc cuûa đñoäng  cô chaïy baèng nhieân lieäu khí hoaøn toaøn gioáng nhö đñoäng  

cô Diesel vaø xaêng.  

3.2 Các phương án chuyển đổi động cơ đốt trong sử dụng năng lượng truyền thống qua sử 

dụng nhiên liệu ga hóa lỏng LPG 

3.2.1. Phöông phaùp thöù nhaát:  

Cheá taïo haún moät loaïi đñoäng  cô chuyeân chaïy baèng nhieân lieäu khí, trong đñoù coù theå lôïi 

duïng vôùi möùc cao nhaát taát caû nhöõng tính chaát toát nhaát cuûa nhieân lieäu. Nhöõng loaïi đñoäng  cô 

nhö vaäy, ngay caû trong tröôøng hôïp söû duïng loaïi nhieân lieäu khí coù soá nhieät löôïng trung bình 

(nhieät trò thaáp trung bình) vaãn đñaûm baûo đñoäng  cô coù aùp suaát coù ích cao vaø löôïng tieâu hao 

nhieân lieäu thaáp.  

3.2.2. Phöông phaùp thöù hai:  

Chuyeån töø đñoäng  cô đñang chaïy nhieân lieäu loûng sang đñoäng  cô chaïy baèng nhieân lieäu  

khí hoaëc baèng hai loaïi nhieân lieäu :nhieân lieäu chính laø nhieân lieäu  khí coøn nhieân lieäu  loûng 

duøng laøm moài đñoát (đñoäng  cô gas diasel). Khi chuyeån caùch duøng nhieân lieäu  töø choã đñang 

chaïy baèng nhieân lieäu  loûng sang chaïy baèng nhieân lieäu  khí, đñoäng  cô khoâng caàn thay đñoåi 

veà maët caáu taïo nhöng khi đñoù coâng suaát cuûa đñoäng  cô giaûm , vì nhöõng tính chaát toát nhaát 

cuûa nhieân lieäu  khoâng đñöôïc lôïi duïng heát. 
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2. Caùc phöông aùn chuyeån ñoåi ñoäng  cô chaïy baèng nhieân lieäu truyeàn thoáng sang söû duïng 

nhieân lieäu khí daàu moû hoaù loûng (LPG) 

2.2.1. ÑOÄ NG CƠ XĂNG:  

Caûi tieán chuyeån sang duøng khí thieân nhieân: 

 Thay boä cheá hoaø khí. 

 Taêng tæ soá neùn. 

Tyû soá neùn laø moät trong nhöõng thoâng soá đñoäng  löïc hoïc quan troïng, noù aûnh höôûng raát 

nhieàu đñeán caùc chæ tieâu kinh teá vaø coâng suaát cuûa đñoäng  cô. 

 Giöõ nguyeân heä thoáng đñaùnh löûa. 

2.2.2. Đoäng  cô Diesel  

Caûi tieán chuyeån sang duøng khí nhieân lieäu  : 

 Đaùnh löûa baèng bugi. 

 Thay bôm cao aùp, voøi phun nhieân lieäu  baèng boä troän khí. 

 Giaûm tæ soá neùn. 

2.3. Đoäng  cô xaêng caûi tieán chuyeån sang duøng ñoàng thôøi hai loaïi nhieân lieäu  khí thieân 

nhieân  vaø xaêng :  

 Giöõ nguyeân keát caáu đñoäng  cô vaø heä thoáng. 

 Theâm vaøo heä thoáng cung caáp LPG vaø boä troän khí. 

Do chuùng ta duøng đñoàng thôøi hai loaïi nhieân lieäu  neân phaûi söû duïng  theâm caùc van đñeå 

đñoùng nhieân lieäu  naøy moãi khi muoán söû duïng  nhieân lieäu  kia. Đoäng  cô Diesel caûi tieán 

chuyeån sang duøng nhieân lieäu  hoãn hôïp khí thieân nhieân  vaø Diesel. 
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 Giöõ nguyeân keát caáu đñoäng  cô vaø heä thoáng. 

3.3 Quá trình cháy của LPG trong động cơ đánh lửa cưỡng bức 

3.3.1. Caùc phöông trình chaùy 

a, Phöông trình chaùy hoãn hôïp xaêng (Heptane-C7H16)/ khoâng khí  

C7H16   +    (O2  +  3,78N2)   YCO2  +  ZH2O  +  A(3,78N2)  +  Q 

Caân baèng theo C, H, O2 vaø N2  cho ta   = 11 .  Y = 7 . Z = 8 . A = 11 

b,  Phöông trình chaùy hoãn hôïp  LPG  (Propane-C3H8)/ khoâng khí  

C3H8   +    (O2  +  3,78N2)   YCO2  +  ZH2O  +  A(3,78N2)  +  Q 

Caân baèng theo C, H, O2 vaø N2  cho ta   = 5 .  Y = 3 . Z = 4 . A = 5 

c,  Phöông trình chaùy hoãn hôïp  LPG  (Buthane-C4H10)/ khoâng khí  

C4H10   +    (O2  +  3,78N2)   YCO2  +  ZH2O  +  A(3,78N2)  +  Q 

Caân baèng theo C, H, O2 vaø N2  cho ta   = 6,5 .  Y = 4 . Z = 5 . A = 6,5 

d,  Phöông trình chaùy hoãn hôïp  CNG  (Buthane-C4H10)/ khoâng khí  

CH4   +    (O2  +  3,78N2)   YCO2  +  ZH2O  +  A(3,78N2)  +  Q 

Caân baèng theo C, H, O2 vaø N2  cho ta   = 2 .  Y = 4 . Z = 2 . A = 2 

3.3.2. Đaëc ñieåm chính cuûa phöông phaùp taïo hoãn hôïp LPG 

Coù 3 daïng taïo hoãn hôïp LPG nhö sau : 

 Khueách taùn hay hieäu öùng venturi, đñaây laø phöông phaùp hoøa khí nhö vaãn thöôøng duøng 

treân đñoäng  cô xaêng coù boä cheá hoøa khí 

 Phun LPG ôû traïng thaùi khí, töông töï nhö caùc phöông phaùp phun xaêng moät hay nhieàu 

đñieåm treân đñöôøng oáng naïp 
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 Phun LPG ôû traïng thaùi loûng, đaây laø moät phöông phaùp môùi, coù theå phun LPG loûng tröôùc 

su-paùp naïp hoaëc phun tröïc tieáp vaøo buoàng chaùy đñoäng  cô. 

3.3.3. Löïa choïn coâng ngheä taïo hoãn hôïp LPG 

Löïa choïn coâng ngheä taïo hoãn hôïp LPG cho đñoäng  cô phuï thuoäc vaøo raát nhieàu yeáu toá 

kinh teá – kyõ thuaät, kieåu, loaïi oâ toâ vaø đñoäng  cô, nhö chi phí chuyeån đñoåi heä thoáng LPG. 

Coâng ngheä naøy phaûi vöøa đñaûm baûo tính kinh teá nhieân lieäu, choáng oâ nhieãm moâi tröôøng cho 

töøng đñòa phöông ôû töøng thôøi đñieåm vaø coù chi phí chuyeån đñoåi thaáp nhaát. 

Trong giai đñoaïn hieän nay, chuùng ta chöa coù khaû naêng cheá taïo đñoäng  cô theo coâng 

ngheä phun LPG loûng. Do đñoù, chuùng ta chæ coù theå choïn caùc coâng ngheä LPG daïng khí nhö 

sau : 

 Đoái vôùi caùc loaïi xe coù heä thoáng nhieân lieäu kieåu cheá hoøa khí, ta choïn coâng ngheä hoøa khí 

LPG. 

 Đñoái vôùi caùc loaïi xe coù heä thoáng nhieân lieäu kieåu phun xaêng đñieän töû moät đñieåm hoaëc 

nhieàu đñieåm , ta choïn coâng ngheä phun khí LPG. 

Coù hai phöông phaùp coâng ngheä boá trí heä thoáng nhieân lieäu LPG leân xe oâ toâ : 

 OÂ toâ chæ söû duïng duy nhaát moät loaïi nhieân lieäu LPG đôn thuaàn : coù öu đñieåm laø heä thoáng 

nhieân lieäu đñôn giaûn, vieäc boá trí heä thoáng LPG, nhaát laø bình chöùa LPG deã daøng vaø coù theå 

toái öu hoaù heä thoáng. Thöôøng đñöôïc thöïc hieän taïi nhaø maùy saûn xuaát laùp raùp oâ toâ  haï giaù 

thaønh cheá taïo.  

 OÂ toâ söû duïng song song xaêng vaø LPG  : thích hôïp cho giai đñoaïn đñaàu , khi thoùi quen söû 

duïng LPG cho oâ toâ chöa phoå bieán, khoâng cho pheùp đhaàu tö nhieàu traïm naïp LPG. Nhöôïc 

đñieåm quan troïng laø khi xe bò tai naïn, xaêng seõ deã bò traøn ra khoûi bình vaø boác chaùy vaø neàu 

thôøi gian keùo daøi thì bình chöùa LPG se bò noå raát nguy hieåm. 
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3.4 Các cụm chi tiết chính của hệ thống LPG trên ô tô 

3.4.1. Boä troän khí  

Chöùc naêng chính cuûa boä troän laø taïo ra tyû leä nhieân lieäu LPG (đaõ hoaù hôùi) vaø khoâng khí 

hôïp lyù đñeå đñöa vaøo buoàng chaùy đñoäng  cô. Thoâng soá chính cuûa boä troän laø đñöôøng kính hoïng 

khueách taùn, thoâng soá naøy aûnh höôûng đñeán löu löôïng khí naïp vaø coâng suaát đñoäng  cô. 

3.4.2. Boä giaûm aùp hoaù hôi  

Boä giaûm aùp hoaù hôi coù chöùc naêng chuyeån đoåi LPG ôû traïng thaùi loûng sang traïng thaùi 

hôi tröôùc khi vaøo boä troän. Thöôøng đñöôïc choïn đñi keøm vôùi boä troän 

Thí duï : Đoái vôùi đñoäng  cô KIA PRIDE ta chon boä troän laø N-CA100 thì boä giaûm aùp 

hôi keøm laø N-J100. 

3.4.3.Bình chöùa LPG  

Chöùc naêng chính cuûa bình chöùa laø döï tröõ LPG ôû traïng thaùi loûng ôû caùc möùc aùp suaát 

cho pheùp. Thoâng soá  quan troïng cuûa  bình chöùa laø dung tích laøm vieäc VB, dung tích naøy 

đñöôïc löïa choïn töông öùng theo dung tích thuøng nhieân lieäu cuûa xe nguyeân thuûy  

3.4.4. Caùc cuïm khaùc trong heä thoáng LPG  

Caùc boä phaän quan troïng khaùc trong heä thoáng coøn laïi laø caùc van an toaøn cuûa bình 

chöùa, van an toaøn cuûa đñöôøng oáng vaø đñöôøng oáng. Taát caû caùc chi tieát naøy đñöôïc cheá taïo 

theo đñuùng tieâu chuaån kyõ thuaät vaø an toaøn. 

4. Giới thiệu hệ thống LPG  - Xăng song song trên xe KIA- PRIDE 

4.1 Sơ đồ hệ thống 

Vieäc laép đñaët song song vôùi heä thoáng nhieân lieäu xaêng treân xe KIA PRIDE coù caùc đñaëc 

đñieåm quan troïng sau : 



Trƣờng CĐKT Lý Tự Trọng Khoa Động Lực 

Học phần: Nhập môn Kỹ thuật công nghệ ôtô Trang 85 

 

1 13 12 11 10

87654

3

2

9
 

1. Mieäng naïp LPG 

2. Đoàng hoà LPG 

3. Bình chöùa LPG 

4. Bình chöùa xaêng 

5. Mieäng naïp xaêng 

6. Bôm xaêng 

7. Khoaù xaêng 

8. Boä cheá hoaø khí 

9. Boä troän 

10. Van đñieän töø 

11.Boä giaûm aùp hoaù hôi 

12. Đoàng hoà baùo LPG 

13. Coâng taéc chuyeån 

đoåi LPG-xaêng 

Sô ñoà boá trí heä thoáng nhieân lieäu LPG-xaêng song song 

 Bình chöùa LPG đñöôïc đñaët ôû trong khoang haønh lyù phía sau. Theå tích cuûa khoang haønh 

lyù phía sau laø 385 lít (daïng khoâng gian hình thang hoäp). Vò trí laép boä troän LPG đñöôïc choïn 

đñaët phía thöôïng löu cuûa boä cheá hoøa khí. Đaët theâm moät đñöôøng oáng trôï löïc maøng boä troän 

LPG  đñeå taêng löu löôïng khoâng khí theo cheá đñoä taûi troïng cuûa đñoäng  cô. 

 Hai đñöôøng oáng nhieân lieäu song song xaêng vaø LPG  coù chung moät coâng taéc chuyeån đñoåi 

cho pheùp laùi xe thao taùc trong buoàng laùi. Đaây laø moät coâng taéc đñieän töø cho pheùp laùi xe ngaét 

maïch caáp LPG khi chuyeån sang chaïy xaêng 
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4.2. Nguyên lý làm việc của hệ thống 

4.2.1. Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa heä thoáng LPG : 

Maïch xaêng đñöôïc khoaù hoaøn toaøn (ngaét khoaù xaêng vaø baät coâng taéc đñieän sang vò trí 

LPG). LPG loûng cao aùp töø bình chöùa đñi qua van an toaøn đñeán boä giaûm aùp-boác hôi chuyeån 

thaønh hôi LPG ôû aùp suaát töø 0,45 – 0,65 bars vaø đñi đñeán boä troän. Khi đñoäng  cô laøm vieäc, 

khoâng khí đñöôïc huùt vaøo qua boä loïc gioù đñeán boä troän keát hôïp vôùi LPG taïo thaønh hoãn hôïp 

LPG-khoâng khí ôû tæ leä hôïp lí theo cheá đñoä laøm vieäc cuûa đñoäng  cô. 

Khi chuyeån sang chaïy xaêng, môû khoaù xaêng vaø chuyeån coâng taéc đñieän sang cheá đñoä 

chaïy xaêng. Luùc naøy toaøn boä heä thoáng LPG bò ngaét vaø heä thoáng xaêng hoaït đñoäng  nhö 

nguyeân thuûy. 
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Sô ñoà nguyeân lyù heä thoáng nhieân lieäu LPG-xaêng song song 
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4.2.2. Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa boä giaûm aùp hoaù hôi  

 Nhieät đñoä caàn thieát cho hoaù hôi LPG đñöôïc cung caáp nhôø nöôùc noùng töø đñöôøng ra cuûa 

nöôùc laøm maùt đñoäng  cô. LPG loûng ôû aùp suaát bình chöùa di chuyeån qua van đñieän töø đñeán 

hoïng naïp 1 vaø vaøo đñöôøng giaûm aùp thöù  nhaát (A) thoâng qua van giaûm aùp 3. Taïi đaây aùp suaát 

LPG giaûm xuoáng coøn khoaûng 0,45 – 0,65 bar. Khi aùp suaát beân trong buoàng A gia taêng, noù 

seõ truyeàn qua buoàng B, đñaåy maøng cao su 5 dòch chuyeån leân treân, thoâng qua cöû tì 4 – maøng 

seõ neùn loø xo vaø laøm cho van giaûm aùp đñoùng laïi, ngaên khoâng cho nhieân lieäu đñi qua hoïng 2. 

Khoáng cheá aùp suaát theo giaù trò quy đñònh do söï caân baèng giöõa aùp suaát caùc buoàng A, D  vaø 

loø xo cuûa van 3 cuõng nhö dieän tích chòu aùp treân vaø döôùi cuûa maøng 5 

 

10 Löôùi loïc buïi

Töø bình chöùa LPG

Ñi ra ñeán boä troän LPG

Sô ñoà nguyeân lyù boä giaûm aùp-hoaù hôi LPG
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 Sô ñoà nguyeân lyù boä giaûm aùp-hoaù hôi LPG 

Sau khi qua buoàng A, nhieân lieäu tieáp tuïc đi vaøo buoàng C thoâng qua van đònh löôïng 7.  

Đñöôøng naøy đñöôïc thoâng vôùi boä troän đaët treân boä cheá hoøa khí vaø hôi LPG đñöôïc huùt vaøo boä 

troän khi đñoäng  cô hoaït đñoäng .Maøng cao su 9 cuûa buoàng C đñöôïc di chuyeån beân trong nhôø 

aùp suaát naïp. Söï dòch chuyeån naøy laøm cho đoøn baåy môû van đñònh löôïng 7 đñeå hôi LPG đñi töø  

buoàng A sang buoàng C.  
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Neáu vieäc huùt nhieân lieäu taêng leân ôû boä troän, thì laäp töùc noù seõ truyeàn qua buoàng C vaø 

maøng cao su 9, cho pheùp nhieàu hôi LPG ñi qua mñieäng 6. Ngöôïc laïi, neáu löïc huùt ôû boä troän 

giaûm xuoáng, do löïc đñaåy cuûa loø xo 8đñieàu khieån đñoøn baåy đñoùng daàn mieäng 6, giôùi haïn 

löôïng hôi LPG đñi vaøo. 

Khi đñoäng  cô khoâng hoaït đñoäng , loø xo 8 taùc đñoäng  leân đñoøn baåy laøm khoaù chaët van 

đñònh löôïng 7, baûo đaûm hôi LPG khoâng đñi qua đñöôïc mieäng 6. 

4.2.3. Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa boä troän khí LPG : 

Hôi LPG töø boä giaûm aùp - hoaù hôi đñi vaøo đñöôøng oáng naïp , van đñieàu chænh đñoä đñaäm 

LPG cho pheùp đñieàu chænh đñoä đñaäm cuûa hoãn hôïp theo 2 cheá đñoä : giaøu / ngheøo. Khi đñoäng  

cô laøm vieäc, aùp suaát huùt töø  buoàng D  truyeàn leân buoàng C qua caùc oáng 3. 

Do söï cheânh leäch aùp suaát giöõa caùc buoàng A, B vaø C, maøng 5 đñöôïc naâng leân vaø hoãn 

hôïp LPG seõ ñđi vaøo hoïng huùt D cuûa boä cheá hoøa khí. Löu löôïng hoãn hôïp LPG/ khoâng khí 

đñöôïc khoáng cheá bôûi loø xo 6.  

Van aùp thaáp 7  thoâng vôùi đñoä chaân khoâng đñöôøng oáng naïp hoaëc boä trôï löïc phanh, 

đñöôïc ñieàu khieån bôûi van đñieän töø, van naøy chæ laøm vieäc khi chyeån qua chaïy xaêng. Boä troän 

coøn coù 1 vít đñieàu chænh 8 đñeå ñđieàu chænh hoãn hôïp khi đñoäng  cô laøm vieäc ôû cheá đñoä khoâng 

taûi. 
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 Sô ñoà nguyeân lyù boä troän khí LPG 

4.3. Đánh giá tính năng kỹ thuật của hệ thống LPG-Xăng. 

4.3.1.Thöû nghieäm tính naêng ñoäng  löïc hoïc cuûa xe 

Thoâng soá choïn  : đñaùnh giaù tính naêng đñoäng  löïc D cuûa xe theo gia toác J coù theå tính 

theo quaõng đñöôøng taêng toác hoaëc thôøi gian taêng toác theo coâng thöùc sau : 

 

D =   +             j 

ÔÛ moät tuyñeán đñöôøng thöû nhaát đñònh, cuøng cheá đñoä söû duïng tay soá vaø cho moät loaïi xe 

cuï theå, söùc caûn toång coäng  cuûa đñöôøng  vaø heä soá tính đñeán caùc aûnh höôûng cuûa caùc chuyeån 

đñoäng  quay vaø chuyeån đñoäng  tònh tieán cuûa xe i  laø khoâng đñoåi. 

ÔÛ đñaây chuùng ta choïn thôøi gian taêng toác laø thoâng soá thöû, đñöôïc tính töø khi xe baét đñaàu 

xuaát phaùt đñeán khi xe đñaït đñöôïc toác đoä 100 km/h.. Tuyeân đñöôøng thöû nhaát đñònh. 

 Khi söû duïng nhieân lieäu xaêng : Thôøi gian taêng toác  (Va  = 0 km/h    Va  = 100 km/h) laø  

 

i 

g 
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Nhieân lieäu Xaêng LPG 

Thôøi gian taêng toác   (Va  = 0 km/h    100 km/h) 18 giaây 20 giaây 

Qua đñaây cho ta thaáy  tính naêng đñoäng  löïc hoïc cuûa xe söû duïng LPG thaáp hôn xe söû 

duïng nhieân lieäu xaêng laø 11% vaø theo caùc keát quaû thí nghieäm cuûa caùc haõng saûn xuùat oâ toâ 

treân theá giôùi cho thaáy khi xe söû duïng nhieân lieäu LPG, đñoä giaûm coâng suaát naèm trong 

khoaûng töø  5%  14% tuyø thuoäc loaïi heä thoáng LPG laø hoøa khí LPG hay phun khí LPG. 

4.3.2. Thöû nghieäm tính kinh teá nhieân lieäu cuûa xe : 

Thöû nghieäm tính kinh teá nhieân lieäu cuûa xe đñöôïc đñaùnh giaù theo hai phaïm vi hoaït 

đñoäng  : khi xe chaïy trong thaønh phoá vaø chaïy đñöôøng daøi 

          Thoâng soá choïn đñeå so saùnh laø tieâu hao nhieân lieäu trong 100 km. Theo baûng nhö sau : 

Loaïi ñöôøng 

Möùc tieâu thuï trong 100 km 

Xaêng LPG 

Thaønh phoá 10 lít 10,85 lít 

Đñöôøng daøi  8 lít 6,91 lít 

4.3.3. Thöû nghieäm tính oâ nhieãm moâi tröôøng  

Tính oâ nhieãm moâi tröôøng cuûa xe oâ toâ đñöôïc đñaùnh giaù theo tieâu chuaån  TCVN 

6438/1998. Đoái vôùi phöông tieân söû duïng đñoäng  cô xaêng 4 kyø, noàng đñoä CO cho pheùp đñöôïc 

đñaùnh giaù theo 3 möùc : 
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Möùc ñaùnh giaù Noàng ñoä CO  (%) Noàng ñoä HC (ppm) 

Möùc 1 Chöa aùp duïng Chöa aùp duïng 

Möùc 2 6,0 1500 

Möùc 3 4,5 1200 

Khi thöû nghieäm treân xe KIA PRIDE vaø thöû oâ nhieãm treân thieát bò phaân tích MHC 222, 

chuùng ta coù baûng sau  : 

* Noàng ñoä CO (% vol) 

Thaønh phaàn 

nhieân lieäu 

Toác ñoä ñoäng  cô  (v/ph) 

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 

Xaêng 9,50 10,0 10,0 9,78 9,10 9,28 9,56 9,23 8,77 

LPG  0,2 0.20 0,23 0,23 0,55 0,56 0,59 0,71 0,98 

 Noàng ñoä CO2 (% vol) 

Thaønh phaàn 

nhieân lieäu 

Toác ñoä ñoäng  cô  (v/ph) 

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 

Xaêng 4,97 6,80 6,98 8,00 8,51 8,53 8,44 8,61 8,95 

LPG  11 11,21 11,30 10,88 11,62 11,84 12,04 12,11 12,35 

IV. DẦU THỰC VẬT - BIODIESEL 

1. Nhiên liệu dầu thực vật 

1.1. Dầu thực vật 

 Daàu thöïc vaät laø loaïi daàu đñöôïc chieát suaát töø caùc haït, caùc quaû cuûa caây coái. Noùi chung 

caùc haït quaû cuûa caây coái đñeàu chöùa daàu, nhöng töø daàu thöïc vaät chæ duøng đñeå chæ daàu cuûa 

nhöõng caây coù daàu vôùi chieát suaát lôùn. Daàu töø haït nhöõng caây coù daàu nhö: Đaäu phñoäng , đñaäu 

naønh, caûi daàu, nho, haït boâng, höôùng döông. . . Daàu töø quaû cuûa nhöõng caây coù daàu nhö: caây 

döøa, caây coï . . .  
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Trong đñoù chuùng ta chuù yù đñeán moät vaøi caây coù chieát suaát daàu khaù lôùn nhö: Döøa 

(60%), coï (50%). 

Daàu laøm nhieân lieäu cho đñoäng  cô diesel coù hai loaïi: Saûn phaåm daàu thöïc vaät đñieàu 

cheá tröïc tieáp töø caùc haït, traùi, caây laáy daàu vaø saûn phaåm daàu thöïc vaät qua ester hoaù 

(biodiesel). 

1.2 Thành phần hóa học của dầu thực vật 

 Thaønh phaàn hoaù hoïc cuûa chuùng noùi chung goàm 95% caùc triglyceride vaø 5% caùc axid 

beùo töï do. Triglyceride laø caùc triester taïo bôûi phaûn öùng cuûa caùc axit beùo treân ba chöùc röôïu 

cuûa glycerol. Trong phaân töû cuûa chuùng coù chöùa caùc nguyeân toá H, C, vaø O. Ngöôøi ta chia 

chuùng thaønh ba nhoùm:  

* Nhoùm daàu khoâng khoâ (daàu axit beùo baõo hoøa): Đoù laø caùc loaïi daàu coù chæ soá Ioát 

thaáp döôùi 95 nhö daàu döøa, daàu coï, daàu pñoäng , daàu oâliu . . . 

* Nhoùm daàu nöûa mau khoâ: Goàm caùc daàu coù chæ soá Ioát töø 95 đñeán khoaûng 130 nhö 

daàu cao su, daàu meø, daàu höôùng döông, daàu đñaäu naønh, daàu caûi daàu, daàu boâng, daàu baép . . . 

* Nhoùm mau khoâ: Goàm caùc daàu coù chæ soá Ioát treân 130 nhö daàu lanh, daàu traåu  

Veà thaønh phaàn hoaù hoïc, đñoái vôùi daàu thöïc vaät so vôùi daàu diesel: löôïng chöùa C ít hôn 

10 – 12%, löôïng chöùa H ít hôn 5 – 13% coøn löôïng O thì lôùn hôn raát nhieàu (daàu diesel chæ 

coù vaøi phaàn ngaøn O, coøn daàu thöïc vaät coù 9 – 11% O) cho neân daàu thöïc vaät laø nhieân lieäu coù 

chöùa nhieàu oxy. Chính vì đñieàu naøy maø daàu thöïc vaät coù theå laøm vieäc vôùi löôïng dö khoâng 

khí beù maø vaãn chaùy hoaøn toaøn. 
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Thaønh phaàn caùc axit beùo cuûa caùc loaïi daàu: 

Loaïi   

axit 

Teân 

axit 

Daàu 

döøa 

Daàu 

coï 

Daàu 

coï cao 

Daàu 

ñaäu naønh 

 

Axit 

baõo 

hoøa 

 

Caprylic 8,24 1,04 3,50  

Capric 7,19 2,90 4,50  

Lauric 47,31 50,90 44,70  

Myristic 17,00 18,40 17,50 0,10 

Palmitic 8,85 8,70 9,70 10,50 

Stearic 2,27 1,90 3,01 3,20 

Arachidic    0,20 

Axit 

chöa 

baõo 

hoøa 

Palmitoleic 1,00    

Oleic 6,27 14,60 15,20 22,30 

Linoleic 1,87 1,20 1,80 54,50 

Linolenic    8,30 

Arachidonic    0,90 

% 100 100 100 100 

% axit chöa baõo hoøa 9,14 15,80 17,00 86,00 

 

        Thaønh phaàn hoaù hoïc cuûa caùc loaïi daàu: 

 

Thaønh phaàn 
Daàu haït boâng Daàu caûi Daàu döøa Daàu diesel 

Cac bon 77.25 76.80 72.00 86.60 

Hydro 
11.66 11.90 12.00 13.40 

Oxy 
11.09 11.30 16.00 0.00 

Tyû troïng C/H 
6.63 

 
6.45 6.00 6.46 

Tæ soá löôïng khkhí/ 

löôïng nhieân lieäu (A/F) 
12.40 12.39 11.83 14.51 
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1.3 Đặc tính dầu thực vật: 

Tính chaát lyù hoaù cô baûn cuûa moät soá daàu thöïc vaät đñöôïc neâu ôû baûng sau: 

 

Loaïi daàu 

Khoái 

löôïng 

rieâng 

(g/cm
3
) 

Ñoä nhôùt 

(cSt) 

(ôû 20
0
C) 

Ñieåm 

noùng 

chaûy (
0
C) 

Ñieåm 

ñuïc 

(
0
C) 

Ñieåm 

chôùp 

löûa (
0
C) 

Nhieät trò 

(Mj/kg) 

(Kcal/kg) 

Daàu phoäng 0.914 85 0/-3 9 258 39.33/9410 

Daàu caûi daàu 0.916 77 0/-2 11 320 37.40/8956 

Daàu döøa 0.915 30-37 23/26 20-28 110 37.10/8875 

Daàu boâng 0.921 73 2/-2 -1 243 36.78/8800 

Daàu coï 0.915 95-106 23/50 31 280 36.92/8834 

Daàu thaàu daàu 0.955  -10/-12  260 38.85/9295 

Daàu naønh 0.920 58-63  -4 330 37.30/8925 

Daàu diesel 0.836 3-6  -2  43.80/10478 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* Khoái löôïng rieâng: Noùi chung khoái löôïng rieâng cuûa daàu thöïc vaät lôùn hôn daàu diesel 

töø  6 – 17%. 

* Đoä nhôùt: Đoä nhôùt daàu thöïc vaät ôû nhieät đñoä thöôøng cao hôn so vôùi daàu diesel 

khoaûng vaøi chuïc laàn, nhöng đñöôøng cong chæ thò đñoâ nhôùt raát doác, khi nhieät đñoä  100 
0
C  đñoái 

vôùi daàu boâng chæ coøn lôùn hôn 7 laàn, daàu haït caûi chæ coøn lôùn hôn 8 laàn so vôùi daàu diesel. 

Rieâng đñoái vôùi daàu döøa đñoä nhôùt ôû 20
0 

C laø 37 lôùn hôn daàu diesel 17 laàn. Đoä nhôùt cuûa daàu 

aûnh höôûng lôùn đñeán khaû naêng thoâng qua cuûa daàu trong baàu loïc, đñeán chaát löôïng phun nhieân  

 

Loaïi daàu Caën Chæ soá cetan 

Daàu phoäng 0.50 39-41 

Daàu caûi daàu 0.28 38 

Daàu döøa 0.11 40-42 

Daàu boâng 0.49 35-40 

Daàu coï 0.42 38-40 

Daàu thaàu daàu 0.10  

Daàu naønh 0.54 36-38 

Daàu diesel <0.01 45-50 
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lieäu  vaø hoøa troän hoãn hôïp do đñoù aûnh höôûng maïnh đñeán tính kinh teá vaø hieäu quaû cuûa đñoäng  

cô. 

* Chæ soá cetan: Daàu thöïc vaät coù chæ soá cetan nhoû hôn so vôùi daàu diesel, trong soá caùc 

daàu thöïc vaät nghieân cöùu thì daàu döøa coù chæ soá cetan gaàn baèng daàu diesel. Muoán taêng chæ soá 

cetan cho daàu thöïc vaät coù theå duøng bieän phaùp theâm chaát phuï gia “procetane” hay chuyeån 

chuùng thaønh ester daàu thöïc vaät. 

* Söùc caêng beà maët: ÔÛ nhieät đoä thöôøng thì söùc caêng beà maët cuûa daàu thöïc vaät cao hôn 

so vôùi daàu diesel nhöng ôû nhieät đñoä cao thì giaûm nhanh vaø đñaït giaù trò gaàn baèng daàu diesel. 

* Đöôøng cong bay hôi: Veà khaû naêng bay hôi, đñoái vôùi daàu thöïc vaät so vôùi daàu diesel 

thì: Đieåm baét đñaàu bay hôi thaáp hôn (130 – 150
0
C), đñieåm keát thuùc bay hôi cao hôn (360 – 

375
0
C). Nhieàu loaïi daàu thöïc vaät trong khoaûng nhieät đoä 200 – 280

0
C đñöôøng cong bay hôi 

gaàn truøng vôùi diesel, nhöng vöôït quaù 280
0
C thì chuùng laïi thaáp hôn. Đieåm đñaùng löu yù laø 

daàu thöïc vaät khoâng hoaøn toaøn bay hôi heát, đñaây coù theå laø nguyeân nhaân gaây đñoùng caïên treân 

buoàng chaùy. 

1.4 Điều chế 

Quaù trình đñieàu cheá daàu thöïc vaät phaûi baét đñaàu töø khaâu caát giöõ hoät hay côm cho daàu 

vaø tieáp theo laø söï tinh cheá daàu thoâ qua nhieàu giai đñoaïn. 

1.4.1 Baûo quaûn nguoàn cung caáp daàu thoâ 

 Hoät cho daàu hay côm daàu caàn phaûi đñöôïc giöõ trong đñieàu kieän veä sinh cao traùnh söï 

hö hoûng daàu ngay coøn trong nguoàn. 

* Söï hö hoûng coù theå do:  

_ Quaù trình hoaù hoïc: Quaù trình naøy coù theå xaûy ra do aåm đñoä vaø nhieät đñoä cao. Moät 

trong nhöõng phaûn öùng coù haïi laø söï thuûy phaân triglyceride cuûa daàu, giaûi phoùng caùc axit beùo 

töï do. Caùc phaûn öùng oxy hoaù cuõng laøm bieán chaát chaát beùo. 

_ Quaù trình vi sinh hoïc: Caùc loaïi naám moác trong đieàu kieän noùng aåm coù theå phaùt trieån 

vaø laøm cho daàu thöïc vaät bò moác. 
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_ Saâu beänh cuõng laø nguyeân nhaân laøm cho chaát löôïng daàu keùm đñi. 

* Bieän phaùp haïn cheá: 

_ Choïn hoät giaø đñeå giôùi haïn quaù trình trao đñoåi chaát đñeå cho phaåm chaát hoät töông đñoái 

oån đñònh hôn. Nhöõng quaû ruïng naêm laâu döôùi đñaát thöôøng bò saâu beänh. 

_ Giöõ đñoä aåm vaø nhieät đñoä thích nghi trong kho tröõ, neáu caàn phaûi saáy đñeán đñoä aåm an 

toaøn. 

_ Kho phaûi thoaùng, traùnh söï tích tuï nhieät löôïng deã laøm hoûng hoät hay cô cho daàu. 

1.4.2 Cheá bieán daàu thoâ 

Qui trình cheá bieán daàu töø daàu thoâ goàm nhieàu khaâu: Daàu thoâ đñöôïc eùp hay trích li vôùi 

dung moâi hay vöøa eùp vöøa trích li hoät hay côm.  

* Taùch baõ daàu thoâ. 

* Taùch taïp chaát cô hoïc. 

* Thuûy phaân daàu baèng caùch duøng nöôùc hay hôi nöôùc troän vôùi daàu ôû nhieät đñoä khoaûng 

50
0
C khuaáy vôùi vaän toác thích hôïp đñeå laøm keát tuûa goàm chuû yeáu laø caùc phoâtphatit. 

* Taùch saùp.  

* Trung hoøa loaïi axit beùo töï do vaø caùc hôïp chaát töï nhieân coù tính axit. 

* Taùch xaø phoøng vaø saáy khoâ daàu. 

* Taåy maøu daàu đñaõ trung hoøa. 

_ Duøng chaát haáp phuï maøu thöôøng laø hoãn hôïp seùt bentoânit taåy maøu vaø than hoaït tính 

tæ leä 1 – 2% so vôùi troïng löôïng daàu. Söï taåy maøu đñöôïc thöïc hieän trong chaân khoâng 90
0
C. 

_ Loïc eùp loaïi taïp chaát haáp phuï maøu.   

* Khöû muøi. Daàu môõ đñöôïc taåy muøi baèng caùch cho hôi nöôùc quaù nhieät suïc vaøo daàu 

đñöôïc chöng caát trong chaân khoâng đñeå loâi ra caùc hôïp chaát deã bay hôi, nguyeân nhaân söï taïo 

muøi. 

* Cho vaøo moät löôïng thích hôïp caùc chaát choáng oxy hoaù. Ngöôøi ta thöôøng duøng moät 

hoãn hôïp nhieàu chaát choáng oxy hoaù đñeå coù taùc duïng trôï löïc. 
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* Trong moät soá tröôøng hôïp, ngöôøi ta oxy hoaù daàu moät phaàn đñeå oån đñònh daàu. 

1.5 Các phương pháp xử lý dầu để làm nhiên liệu cho động cơ đốt trong 

 Đeå söû duïng daàu thöïc vaät laøm nhieân lieäu, caàn aùp duïng nhöõng phöông phaùp xöû lyù daàu 

đñeå tính chaát cuûa noù gaàn gioáng vôùi nhieân lieäu diesel. 

 Theo quan đñieåm khai thaùc đñoäng  cô thì: Khaùc nhau cô baûn giöõa daàu thöïc vaät so vôùi 

nhieân lieäu diesel chính laø đñoä nhôùt. AÛnh höôûng cuûa đñoä nhôùt đñeán laøm vieäc cuûa đñoäng  cô 

theå hieän ôû choå laøm cho heä thoáng nhieân lieäu hoaït đñoäng  khoâng bình thöôøng, laøm chaát löôïng 

cuûa quaù trình phun vaø chaùy keùm hôn. Do chaát löôïng phun vaø chaùy keùm neân caùc chæ tieâu 

cuûa đñoäng  cô diesel seõ giaûm đñi khi söû duïng daàu thöïc vaät. Vì lyù do treân neân trong caùc giaûi 

phaùp xöû lyù daàu thöïc vaät thì đñeàu laø phöông phaùp laøm giaûm đñoä nhôùt cuûa daàu thöïc vaät. 

1.5.1 Phöông phaùp saáy noùng nhieân lieäu:  

Phöông phaùp naøy döïa treân đñoà thò thay đñoåi cuûa đñoä nhôùt theo nhieät đñoä. 

Nhieät đñoä trong khoaûng döôùi 30
0
C seõ laøm đñoä nhôùt thay đñoåi nhieàu, ngöôïc laïi khi nhieät 

đñoä vöôït treân  80
0
C thì đñoä nhôùt thay đñoåi raát ít. Đoä nhôùt cuûa daàu thöïc vaät seõ giaûm khi nhieät 

đñoä taêng leân, bôûi vaäy saáy noùng đñöôïc coi laø moät phöông phaùp laøm giaûm đñoä nhôùt cuûa daàu 

thöïc vaät. 

Khi đñoäng  cô diesel laøm vieäc ôû cheá đñoä oån đñònh thì nhieät đñoä cuûa nhieân lieäu ôû sau 

bôm cao aùp thay đñoåi trong phaïm vi töø 35 ÷ 40 
0
C. Trong khoaûng nhieät đoä naøy thì đñoä nhôùt 

cuûa daàu thay đoåi töø 25 ÷ 35 mm
2
/s, cao hôn 10 laàn so vôùi đoä nhôùt cuûa daàu diesel. Đeå đñaït 

đñöôïc đñoä nhôùt cuûa nhieân lieäu diesel thì caàn taêng nhieät đñoä cuûa daàu thöïc vaät leân 70 đñeán 80 

0
C, bôûi vì đñoä nhôùt giaûm raát ít khi vöôït treân 80

0
C. 

Taêng nhieät đñoä leân quaù cao laøm thay đñoåi traïng thaùi nhieät vaø aûnh höôûng xaáu đñeán heä 

thoáng caáp nhieân lieäu. Maët khaùc phöông phaùp naøy khoâng caûi thieän đñöôïc trò soá cetan cuûa 

daàu thöïc vaät. . . do đñoù phöông phaùp naøy chæ thích hôïp đñeå aùp duïng đñoàng thôøi vôùi caùc 

phöông phaùp khaùc, nhaèm muïc đích taêng khaû naêng löu thoâng cuûa daàu thöïc vaät, đñaët bieät laø 

khi đñoäng  cô laøm vieäc trong moâi tröôøng coù nhieät đñoä thaáp. 
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1.5.2 Phöông phaùp pha loaõng:  

Phöông phaùp pha loaõng laø moät trong nhöõng phöông phaùp đñôn giaûn laøm giaûm đñoä 

nhôùt, coù theå söû duïng nhieân lieäu diesel đñeå laøm moâi chaát pha loaõng hoaëc coù theå duøng 

alcohol đñeå pha loaõng . Phöông phaùp naøy đñang đñöôïc taùc giaû tieán haønh trong luaän vaên toát 

nghieäp .  

 Pha loaõng daàu thöïc vaät baèng daàu diesel seõ taïo ra moät nhieân lieäu môùi  töø daàu thöïc 

vaät. Đaây laø moät hoãn hôïp cô hoïc giöõa nhieân lieäu diesel vaø daàu thöïc vaät, hoãn hôïp naøy đñoàng 

nhaát vaø beàn vöõng. 

 Pha loaõng khoâng chæ laøm giaûm đñoä nhôùt cuûa daàu thöïc vaät maø noù coøn caûi thieän đñöôïc 

moät soá chæ tieâu khaùc cuûa daàu nhö: trò soá cetan lôùn hôn, nhieät đñoä đñoâng đaëc thaáp hôn . . . 

1.5.3 Phöông phaùp Cracking: 

  Coù theå hình dung quaù trình cracking daàu thöïc vaät gaàn gioáng nhö quaù trình cracking 

daàu moû. Nguyeân taéc cô baûn cuûa quaù trình laø caét ngaén maïch hydrocacbon cuûa daàu thöïc vaät 

döôùi taùc duïng cuûa nhieät đñoä vaø chaát xuùc taùc thích hôïp. Saûn phaåm thoâng thöôøng bao goàm: 

nhieân lieäu khí, xaêng, nhieân lieäu diesel vaø moät soá saûn phaåm phuï khaùc. 

1.5.4 Phöông phaùp nhuõ töông hoaù daàu thöïc vaät: 

Nhieân lieäu ban đaàu laø daàu thöïc vaät, röôïu vaø chaát taïo söùc caêng beà maët vôùi thieát bò taïo 

nhuõ coù theå taïo ra nhuõ töông daàu thöïc vaät - röôïu, trong đñoù caùc haït röôïu coù kích thöôùc haït 150 

mm đñöôïc phaân boá đeàu trong nhuõ töông. 

Öu đñieåm nhieân lieäu coù daïng nhuõ coù đoä nhôùt töông đöông daàu diesel, tyû leä röôïu caøng lôùn 

thì đñoä nhôùt cuûa nhuõ töông caøng giaûm. Tuy nhieân luùc đñoù deã taïo ra caùc haït nhuõ töông nhoû, 

khaû naêng phaân lôùp cuûa caùc haït nhuû töông taêng leân. Keát quaû laø nhuõ töông keùm đñoàng nhaát vaø 

caàn thieát phaûi aùp duïng caùc bieän phaùp baûo quaûn nhuõ töông trong thôøi gian daøi. 
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1.5.5 Phöông phaùp este hoaù:  

Phöông phaùp este hoaù daàu thöïc vaät laø phöông phaùp đñöôïc chuù yù đñeán trong thôøi gian 

gaàn đñaây, nguyeân lyù chuyeån hoaù cô baûn coù theå mieâu taû nhö laø phaûn öùng cuûa moät phaàn töû 

glyceride (axit beùo khoâng no, coù đoä nhôùt cao) vaø ba nguyeân töû röôïu taïo thaønh este cuûa axit 

beùo vaø moät nguyeân töû glycerin. 

2 1

2

2 3

CH COOR
|
CHCOOR 3ROH
|
CH COOR

 

2

2

CH OH
|
CHOH
|
CH OH

+      

1

2

3

R COOR

R COOR

R COOR

 

 

Nhieân lieäu daàu thöïc vaät vaø röôïu ít nöôùc (đieàu kieän phaûn öùng laø xuùc taùc vaø nhieät đñoä 

trung bình) luùc naøy laàn löôït caùc lieân keát R1CO_, R2CO_, R3CO_, bò taùch ra khoûi phaân töû 

glyceride vaø dính vaøo caùc nguyeân töû hydro vaø röôïu. Caùc saûn phaåm đñaàu tieân laø diglyceride 

vaø cuoái cuøng laø glycerin. 

Glycerin deã daøng đñöôïc taùch ra khoûi ester vaø söû duïng trong caùc ngaønh coâng nghieäp 

khaùc. 

Saûn phaåm cuoái cuøng coù theå đaït 95 ÷ 98% veà troïng löôïng saûn phaåm ban đñaàu tham 

gia phaûn öùng. 
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Sô phöông phaùp ester hoaù: 

 

 

Hình: Daàu thöïc vaät duøng cho ñoäng  cô oâ toâ 

Daàu thöïc vaät + röôïu 

Gaïn 

Pha ester Pha glyxerin 

Xuùc taùc kieàm 

Xuùc taùc kieàm 

 

Gaïn 

Pha ester 

Loïc 

Bay hôi 

Saûn phaåm cuoái cuøng 

Pha glycerin 
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Hình: Biodiesel thöû nghieäm treân oâ toâ ôû Myõ 

 

 

 

Hình: Daàu thöïc vaät duøng cho ñoäng  cô maùy keùo 
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2. Nhiên liệu Biodiesel 

2.1 Khái niệm 

2.1.1 Biodiesel:  

Biodiesel laø nhöõng mono ankyl ester, noù laø saûn phaåm cuûa quaù trình ester hoaù cuûa 

caùc axít höõu cô coù nhieàu trong daàu môõ đñoäng  thöïc vaät. Noù laø nhieân lieäu coù theå thay theá 

cho daàu diesel truyeàn thoáng, söû duïng trong đñoäng  cô đñoát trong. 

Döôùi taùc duïng cuûa chaát xuùc taùc, daàu thöïc vaät + methanol hoaëc ethanol cho saûn 

phaåm ester + glycerine + axit beùo (ester hoaù daàu thöïc vaät baèng ethanol khoù hôn baèng 

methanol). 

Ví duï: 1.05 taán daàu caûi + 0.11 taán methanol cho ra 1 taán ester + 0.1 taán glycerine + 

0.025 taán axit beùo.  

 

 

Hình: Xe buyùt söû duïng nhieân lieäu biodiesel (ñaäu naønh) 
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2.2 Đặc tính 

Tính chaát vaät lyù cuûa biodiesel töông töï nhö diesel nhöng toát hôn diesel veà maët chaát 

thaûi. 

Biodiesel khaéc phuïc đñöôïc nhöõng nhöôïc đñieåm cuûa daàu thöïc vaät nhö đñoä nhôùt quaù 

lôùn (cao gaáp 6 – 14 laàn diesel), chæ soá Cetan thaáp, deã bò truøng hôïp. 

Caùc loaïi biodiesel đñeàu coù tæ leä % troïng löôïng oxy khaù lôùn, đñaây laø đñieàu maø daàu 

diesel khoâng coù.  

Tính chaát lyù hoaù cô baûn cuûa moät soá biodiesel neâu ôû baûng sau: 

ESTER 

Khoái löôïng 

rieâng 

(g/cm
3
) 

Ñoä nhôùt 

(ôû 20
0
C) 

( cSt ) 

Ñieåm 

ñuïc 

(
0
C) 

Ñieåm 

chôùp löûa 

(
0
C) 

Nhieät trò 

(MJ/kg) 

(kCal/kg) 

Metyl daàu 

caûi 

0.88 7.09 -5 171 37.70 (9020) 

Oleate cuûa 

methyl kyõ thuaät 

0.88 7.4 -14  37.37 (8940) 

Methyl daàu döøa 0.886 5.3 -2 93 37.83 (9050) 

Daàu diesel 0.836 5.3 -2 60 43.80 (10478) 

 

ESTER 
Caën Chæ soá Cetan 

Metyl daàu caûi 1.2 43 

Oleate cuûa methyl kyõ thuaät 0.8 54 

Methyl daàu döøa 0.7 43 

Daàu diesel <0.01 45 - 50 

 

 Sau đñaây laø baûng so saùnh moät soá tính chaát vaät lyù cuûa hoãn hôïp nhieân lieäu ester daàu 

caûi hoøa vôùi diesel ôû caùc tæ leä % khaùc nhau: 
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Chæ tieâu Diesel B20 B30 B40 B50 B75 B100 

Chæ soá Cetan 52.0 52.0 52.4 52.8 53.2 54.1 54.1 

Khoái löôïng rieâng 

(g/cm
3
) 

0.840 0.846 0.851 0.856 0.861 0.873 0.884 

Đoä nhôùt 

(mm
2
/s) 

4.8 4.9 5.2 5.5 5.8 6.4 13.1 

Đieåm noùng chaûy 

(
0
C) 

-9 -9 -9 -9 -9 -9 -12 

Đieåm vaån đđuïc 

(
0
C) 

-6 -6 -5 -5 -5 -5 -5 

%O2 theo 

khoái löôïng 

0.00 2.35 3.30 4.60 5.95 8.86 10.70 

Nhieät trò  

(kJ/kg) 

43800 41983 41443 40903 40600 38664 37370 

 

2.1.3. Khí thaûi treân ñoäng  cô söû duïng biodiesel vôùi caùc tyû leä pha diesel khaùc nhau : caùc thí 

nghieäm đñöôïc thöïc hieän ôû Myõ  
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3. Nhiên liệu từ cây dừa 

3.1 Nguồn gốc và sự phân bố 

 Döøa thuoäc ngaønh hieån hoa bí tö, nhñoùm đôn dieäp, boä spacidifloraces, hoï cau 

arecacea chi  cocos, loaøi nucifera. 

 Caây döøa laø moät trong naêm caây coù taàm quan troïng nhaát treân theá giôùi, đñaùp öùng moät 

caùch höõu hieäu nhu caàu cuûa con ngöôøi veà thöïc phaåm vaø coâng ngheä  cheá bieán thöïc phaåm. 

 Dieän tích troàng döøa ôû Vieät Nam ta 250.000 hecta, chuû yeáu taäp trung ôû đñoàng baèng 

soâng Cöûu long vaø caùc tænh duyeân haûi mieàn Trung. Nhieàu nhaát laø ôû Bñeán Tre, Nghóa Bình, 

Minh Haûi, Thuaän Haûi vaø moät soá huyeän ôû Thanh Hoaù. . .  

 Tuy nhieân caùc gioáng döøa ôû Vieät Nam coù naêng suaát daàu töông đñoái quaù thaáp so vôùi 

gioáng döøa Malaysia, Philippine. Trung bình töø: 35 ÷ 40 traùi/caây/naêm, trong khi con soá naøy 

cuûa theá giôùi laø: 70 ÷ 80 traùi/caây/naêm. Naêng suaát trung bình thu đñöôïc töø 1,0 – 1,2 taán côm 

döøa/ha/naêm, töùc laø töông đöông vôùi 600 ÷ 700 kg daàu döøa/ha/naêm. Nhö vaäy löôïng daàu döøa 

cuûa nöôùc ta hieän nay laø khoaûng 200 ngaøn taán/naêm.  

 ÔÛ Vieät Nam coù khaù nhieàu loaïi döøa, moät soá gioáng döøa thöôøng gaëp laø: Taxa, Ta 

Vaøng, Daâu Xanh, Daâu Vaøng, Daâu Đoû, Löûa, Nhím, EÛo, Xieâm, Xieâm lai, Tam Quan, Luøn 

Vaøng, Luøn Xanh, Luøn Đoû,Ta Luøn, Mawa (Philippine). . .  

3.2 Đặc điểm sinh thái 

3.2.1 Khí haäu, thôøi tieát  

Caây  döøa coù nguoàn goác nhieät đôùi thích hôïp vôùi đieàu kieän noùng aåm, taäp trung töø cao 

đñoä 300 m trôû xuoáng (so vôùi maët nöôùc bieån). ÔÛ vuøng coù cao đoä treân 300 m caây döøa sinh 

tröôûng keùm, laâu cho traùi, ít traùi, vaø tyû leä đhaäu quaû thaáp. 

3.2.2 Đaát ñai 

* Lyù tính: Döøa thích hôïp vôùi vuøng đñaát thoaùng khí, thoaùt nöôùc deã daøng neân đñaát chöùa 

nhieàu caùt laø thích hôïp vôùi döøa. Döøa cuõng phaùt trieån toát treân đñaát coù nhieàu seùt. 
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* Möïc thuûy caáp: Möïc thuûy caáp laø yeáu toá quan troïng aûnh höôûng đñeán naêng suaát cuûa 

döøa. Tính chaát cuûa đaát troàng thay đoåi tuøy vaøo chieàu saâu cuûa möïc thuûy caáp. 

Chieàu saâu möïc thuûy caáp Tính chaát cuûa đaát troàng döøa 

Treân 1,2 ÷ 4 m Toát 

Treân 0,9 m Töông đñoái toát 

Treân 0,6 m Xaáu 

Döôùi  0.6 m Raát xaáu 

  Nhöõng vuøng đñaát pheøn, maën nôi bieån coù möïc thuûy caáp thaáp gaàn maët đñaát cuõng coù 

theå troàng döøa đñöôïc vôùi đñieàu kieän laø phaûi coù heä thoáng thuûy noâng hoaøn chænh laøm haï möïc 

thuûy caáp trong vuøng röûa maën, xoå pheøn. 

* Hoaù tính: Đaát đai thích hôïp cho troàng döøa raát đña daïng, đñeå taän duïng đñaát troàng döøa 

coù theå troàng treân đñaát pheøn maën chæ caàn chuù yù đñeán caùc ion gaây haïi cho caây, thoûa moät soá 

chi tieát sau: 

_ PH töø: 5 ÷ 8 (vôùi PH lôùn hôn 4,5 ÷ 5 khoâng thích hôïp) 

_ Đoä muøn: 2% 

_ Đaïm C/N: 10 ÷12 

_ Laân: 1,75 ÷ 3 mg/100g đaát 

_ Nöôùc maø döøa söû duïng coù đoä maën döôùi 10 ‰, vaø haøm löôïng sunfat döôùi 500 mg/lít 

3.3 Ứng dụng trong đời sống 

3.3.1 Côm döøa: Côm döøa ngoaøi vieäc duøng laøm thöïc phaåm döôùi daïng töôi, coøn đñöôïc duøng 

đñeå saûn xuaát kem döøa, caùc loaïi baùnh, möùt, keïo. . . 

Nhöng phaàn lôùn côm döøa đñöôïc phôi khoâ vaø eùp laáy daàu. Theá giôùi ngaøy nay caøng 

chuoäng  duøng daàu döøa vì noù chöùa moät soá axit beùo khoâng theå thay theá đñöôïc trong quaù trình 

đñoàng hoaù vaø coá đñònh men, tham gia döï tröõ chaát beùo cho cô theå. 

3.3.2 Xô döøa: Xô döøa đñöôïc söû duïng nhieàu trong coâng nghieäp vaø đñôøi soáng nhö chaát caùch 

đñieän, taám lôïp, vaùn eùp, coâng ngheä giaáy, caùc loaïi daây thöøng, thaûm, neäm, voõng. Voû döøa coøn đ 
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ñöôïc duøng laøm caùc vaät duïng đñôn giaûn nhö choåi, baøn chaûi. . . Daàu döøa, voû döøa đñöôïc duøng 

laøm nguyeân lieäu đñoát loø. Ngoaøi ra voû döøa coøn coù maët trong moät soá phöông thuoác Nam.  

3.3.3 Nöôùc döøa: Nöôùc döøa laø moät loaïi nöôùc giaûi khaùt tinh khieát vaø boå döôõng, noù laøm 

nguyeân lieäu cho moät soá nguyeân lieäu truyeàn thoáng, nöôùc döøa coøn duøng trò sôûi, saùng sô mít. 

Nöôùc döøa voâ truøng laøm dòch truyeàn tónh maïch, trò beänh tieâu chaûy. 

3.3.4 Soï döøa: Coù theå duøng laøm đñoà thuû coâng myõ ngheä, laøm nguyeân lieäu đñoát, duøng saûn xuaát 

than hoaït tính töø gaùo döøa coù đñoä haáp thuï raát lôùn, coù theå duøng trong y hoïc vaø xöû lyù moâi 

tröôøng. 

3.3.5 Reã döøa: Thay theá cho caùc thuoác lôïi tieåu, duøng trò beänh laäu, ho gioù vaø caùc chöùng beänh 

gan. 

Ngoaøi ra ôû moät soá nôi coøn söû duïng laù döøa laøm laù lôïp nhaø, vaø thaân döøa laøm coïc nuoâi  

ong. . . 

3.4 Giới thiệu về dầu dừa 

Daàu döøa laø moät trong nhöõng saûn phaåm thöông maïi quan troïng đñöôïc chieát suaát töø traùi döøa. 

Vieäc saûn xuaát vaø tieâu thuï daàu döøa hieän nay đñang đñöôïc phoå bieán. Daàu döøa hieän nay coù 

nhieàu trong coâng ngheä thöïc phaåm vaø coâng ngheä cheá bieán.         

 Tình  hình saûn  xuaát vaø tieâu thuï döøa treân theá giôùi ( nghìn taán): 

 

 

 

 

 

  

 

 

 Daàu döøa chuû yeáu thu đñöôïc töø phöông phaùp eùp cuøi döøa khoâ (copra ). Chaát löôïng cuûa 

copra seõ quyeát đònh đñöôïc chaát löôïng cuûa daàu döøa.       

Khu vöïc Saûn xuaát Xuaát khaåu Nhaäp khaåu 

Chaâu AÙ 2800 1790 — 

Thaùi Bình  Döông 207 142 — 

Chaâu Phi 150 26 — 

Myõ Latin 180 — 22 

Ñoâng  AÂu — — 42 

Taây AÂu — — 708 

Baéc AÂu — — 602 

Trung Ñoâng — — 30 

 



Trƣờng CĐKT Lý Tự Trọng Khoa Động Lực 

Học phần: Nhập môn Kỹ thuật công nghệ ôtô Trang 108 

 

Baûng thaønh phaàn hoaù hoïc cuûa copra:  

 

 

3.5 Nhiên liệu từ dầu dừa 

3.5.1 Tính chaát hoaù lyù cuûa daàu döøa 

Daàu döøa loûng coù maøu vaøng naâu, đñaëc nhö môõ khi haï nhieät đñoä xuoáng thaáp. Khoâng 

theå chöng caát đñöôïc, vì chuùng bò phaân huûy ngay caû caát döôùi aùp xuaát thaáp, chæ coù caùc 

glyceride cuûa butyrin hoaëc trilaurin coù theå caát đñöôïc döôùi aùp suaát thaáp trong phoøng thí 

nghieäm. 

Daàu döøa laø hoãn hôïp phöùc taïp caùc glyceride hoãn taïp neân quaù trình noùng chaûy khoâng 

ôû moät nhieät đñoä nhaát đñònh maø trong moät giôùi haïn nhieät đñoä roäng  cuõng nhö tröôøng hôïp caùc 

hoãn hôïp khaùc, nhieät đñoä noùng chaûy khoâng truøng chính xaùc vôùi nhieät đñoä đñoâng đñaëc maø laïi 

cao hôn. Daàu döøa nhieàu axit beùo no noùng chaûy ôû nhieät đñoä cao hôn nhieät đñoä noùng chaûy 

cuûa daàu döøa coù nhieàu axit beùo chöa no. Nhieàu glyceride coù nhieät đñoä noùng chaûy keùp nhö 

laø: Tristearin, tripanmitin, triolefin, nguyeân nhaân laø do coù maët cuûa caùc daïng keát tinh  hình 

, , , moãi daïng öùng vôùi moät nhieät đñoä noùng chaûy nhaát đñònh. 

Daàu döøa khoâng tan trong nöôùc, röôïu 95%, tan nhieàu trong röôïu nguyeân chaát, tan raát 

nhieàu trong polyhalogel (chloroform. . .), ether, sunfua cacbon, etxaêng, aren (Benzen,  

 

Thaønh phaàn Haøm löôïng (%) 

AÅm 4 ÷ 7 

Haøm löôïng daàu 63 ÷ 68 

Protein 7,2 ÷ 8,2 

Hydradeacbon 14,4 ÷ 17,5 

Xô 5,9 ÷ 6,58 

Tro 1,7 ÷ 2,3 

P2O5 0,3 ÷ 0,5 
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toluen. . .). Tuy khoâng tan trong nöôùc nhöng daàu coù theå taïo dung dòch keo hay töông beàn 

khi coù chaát hoaït đñoäng  beà maët. 

Đoä nhôùt cuûa daàu döøa thaáp nhaát so vôùi caùc loaïi daàu thöïc vaät khaùc. Noù coù tính daãn 

đñieän vaø tính caûm öùng toát nhaát 

Baûng thoâng soá hoaù lyù cuûa daàu döøa:  

Tính chaát Chæ soá 

Nhieät noùng chaûy (
0
C) 21 ÷ 25 

Chæ soá Ioát ôû 20
0
C 8 ÷ 9,5 

Tyû troïng (g/cm
3
) 0,915 

Chæ soá xaø phoøng hoaù 255 ÷ 258 

Chæ soá axit 2,5 ÷ 10 

% khoâng xaø phoøng hoaù 0,2 ÷ 0,5 

Söùc caêng beà maët ôû 20
0
C 33,4 dyn/cm 

Söùc caêng beà maët ôû 80
0
C 28,4 dyn/cm 

3.5.2 Thaønh phaàn hoaù hoïc cuûa daàu döøa 

Thaønh phaàn hoaù hoïc cuûa daàu döøa cuõng nhö caùc loaïi daàu khaùc bao goàm caùc 

triglyceride cuûa caùc axit beùo, ngoaøi ra coøn coù moät soá raát nhoû caùc mono glyceride vaø 

diglyceride, saturatid.           

                   

 

 

 

 

 

 

 



Trƣờng CĐKT Lý Tự Trọng Khoa Động Lực 

Học phần: Nhập môn Kỹ thuật công nghệ ôtô Trang 110 

 

Baûng haøm löôïng caùc axit beùo coù trong daàu döøa: 

Axit beùo Haøm löôïng phaàn traêm khoái löôïng 

Axit coù maïch Cacbon no 

Caproic       C6 : 0 0,8 

Caprylic      C8 : 0 5 ÷ 9 

Capric         C10 : 0 6 ÷ 10 

Lauric         C12 : 0 44 ÷ 52 

Myristic      C14 : 0 13 ÷ 10 

Palmitic      C16 : 0 8 ÷ 11 

Stearic        C18 : 0 1 ÷ 3,7 

Arachidic    C20 : 0 0,1 

Axit coù maïch Cacbon khoâng no 

Palmioleic  C16 : 1 0 ÷ 1,3 

Oleic           C18 : 1 5 ÷ 8 

Linoleic      C18 : 2 2 

         

        Caùc loaïi axit beùo no coù maïch Cacbon ngaén töø C6 ÷ C12 chæ coù maët ôû daàu döøa maø 

khoâng coù ôû caùc loaïi daàu khaùc nhö: Daàu phñoäng , daàu caùm, daàu meø, daàu cao su . . . vaø coøn 

coù ôû daàu coï (nhaân coï) nhöng haøm löôïng thaáp hôn. 

3.5.3 Tính chaát hoaù hoïc cuûa daàu döøa 

Cuõng nhö caùc loaïi daàu thöïc vaät khaùc, caùc thaønh phaàn hoaù hoïc cô baûn cuûa daàu döøa 

laø: ester cuûa axit beùo vaø glyceride coøn goïi laø triglyceride. 

* Phaûn öùng xaø phoøng hoaù vaø thuûy phaân:  

Döôùi taùc duïng cuûa kieàm, triglyceride bò phaân giaûi moái lieân keát este taïo thaønh 

glycerin vaø muñoái acid beùo. Döôùi söï hieän dieän cuûa nöôùc vaø hôi nöôùc, daàu beùo bò thuûy phaân  
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giaûi phoùng axit vaø glycerin. Phaûn öùng coù söï tham gia xuùc taùc cuûa caùc voâ cô hay enzyme, 

phaûn öùng naøy laøm taêng löôïng axit beùo töï do trong daàu.  

* Phaûn  öùng đñoàng phaân hoaù: 

Döôùi taùc duïng cuûa bazô hoøa tan trong röôïu thích hôïp (butanol chaúng haïn đñeå coù theå 

đöa nhieät đñoä leân cao), coù söï đñoàng phaân hoaù caùc noái keùp đñeå tieán töø vò trí cuõ khoâng lieân hôïp 

tôùi vò trí môùi lieân hôïp, phaûn öùng naøy laøm gia taêng tính khoâ cuûa daàu. 

           Söï đñoàng phaân coøn coù theå thöïc hieän vôùi chaát xuùc taùc thích hôïp (Ni, C, nhieät đñoä 

170
0

C, Al2O3 taêng hoaït, nhieät đoä 250
0

C, antraquinon, 280 
0

C trong oáng kín. . .). 

* Phaûn öùng coäng  hôïp: 

Trong đñieàu kieän thích hôïp caùc axit beùo no coù trong daàu seõ thöïc hieän phaûn öùng coäng  

hôïp vôùi moät soá chaát khaùc. Moät trong nhöõng phaûn öùng quan troïng nhaát laø phaûn öùng hydro 

hoaù. Phaûn öùng tieán haønh trong đieàu kieän nhieät đoä 90 ÷ 280
0
C, aùp suaát töø 6 ÷ 10 atm coù maët 

xuùc taùc Ni. 

* Phaûn öùng oxy hoaù: 

Nhöõng daàu coù chöùa nhieàu axit beùo khoâng no deã bò oxy hoaù. Đa soá tröôøng hôïp phaûn 

öùng xaûy ra ôû nhöõng maïch noái đñoâi. Tuøy thuoäc vaøo baûn chaát oxy hoaù vaø đñieàu kieän phaûn 

öùng maø taïo thaønh caùc saûn phaåm oxy hoaù khoâng hoaøn toaøn nhö: Peroxide, cetoaerd… hay 

caùc saûn phaåm đñöùt maïch coù phaân töû löôïng beù. 

* Phaûn öùng truøng hôïp: 

Nhöõng daàu coù chöùa nhieàu axit beùo khoâng no deã phaùt sinh taùc duïng truøng hôïp, quaù 

trình truøng hôïp töï nhieân do noái đñoâi hay truøng hôïp  caùc saûn phaåm oxy hoaù, cuoái cuøng hình 

thaønh caùc hôïp chaát cao phaân töû. Caùc daàu chöùa axit beùo caøng coù nhieàu noái đñoâi caøng deã xaûy 

ra phaûn öùng truøng hôïp. 

* Phaûn öùng laøm ñoâi daàu: 

Daàu trong quaù trình baûo quaûn thöôøng phaùt sinh nhöõng quaù trình bieán đñoåi laøm aûnh 

höôûng muøi vò, maøu saéc, ngöôøi ta thöôøng goïi laø phaûn öùng ñoâi chua cuûa daàu. Nhöõng nguyeân  
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nhaân cuûa quaù trình naøy laø do: söï thuûy phaân giaûi phoùng axit beùo töø triglyxeârit, söï oxy hoaù 

hoaù hoïc, söï oxy hoaù vôùi xuùc taùc enzyme. 

4. Động cơ sử dụng dầu thực vật và biodiesel 

4.1 Đặc điểm của động cơ 

4.1.1 Nhieäm vuï: 

        * Chöùa nhieân lieäu döï tröõ, đñaûm baûo cho đñoäng  cô hoaït đñoäng  lieân tuïc trong moät 

khoaûng thôøi gian quy đònh. 

       * Loïc saïch nöôùc taïp chaát cô hoïc laãn trong nhieân lieäu. 

       * Cung caáp löôïng nhieân lieäu caàn thieát cho moãi chu trình öùng vôùi cheá đñoä laøm vieäc quy 

ñònh cuûa đñoäng  cô. 

       * Cung caáp nhieân lieäu vaøo xylanh đñoäng  cô đñuùng luùc theo moät quy luaät ñaõ đñònh. 

       * Phun tôi vaø phaân boá đñeàu hôi nhieân lieäu trong theå tích moâi chaát trong buoàng chaùy. 

4.1.2 Yeâu caàu: 

       * Beàn coù đñoä tin caäy cao. 

       * Deã cheá taïo, giaù thaønh cheá taïo reû. 

       * Deã daøng vaø thuaän tieän trong vieäc baûo döôõng vaø söûa chöõa. 

4.2 Các vấn đề cần thực hiện khi sử dụng dầu thực vật và biodiesel 

       Daàu thöïc vaät coù đñoä nhôùt cao khoaûng 40 – 100 cSt ôû 20 
0
C. Nhöng khi haâm noùng noù 

leân khoaûng 70 – 80 
0
C thì đñoä nhôùt cuûa noù coøn khoaûng 10 cSt. 

       Neáu ta söû duïng daàu thöïc vaät laïnh thì bôm cao aùp khoâng nhaän đñöôïc löôïng daàu caàn 

thieát vaø noù seõ khoâng cung caáp đñuû aùp suaát phun laøm quaù trình chaùy khoâng toát, taïo muoäi 

than trong xylanh do đñoäng  cô diesel thoâng thöôøng đñöôïc thieát keá cho nhieân lieäu diesel 

khoâng phaûi cho daàu thöïc vaät. 

 Neáu nhö daàu thöïc vaät đñöôïc haâm noùng vaø chaïy toát treân đñoäng  cô diesel thì vieäc söû 

duïng daàu thöïc vaät reû hôn raát nhieàu so vôùi vieäc söû duïng biodiesel. 

5. Kỹ thuật cải tiến động cơ diesel để sử dụng nhiên liệu dầu thực vật và biodiesel 
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       Đoäng  cô môùi caûi tieán coù theâm caùc thieát bò sau:  

      * Moät thuøng nhieân lieäu phuï duøng đñeå chöùa diesel (biodiesel), coøn thuøng nhieân lieäu cuûa 

đñoäng  cô duøng đñeå chöùa daàu thöïc vaät.  

     * Moät bôm nhieän lieäu diesel (biodiesel). 

     * Ba boä loïc thoâ gaén song song cho daàu thöïc vaät. 

     * Moät boä chuyeån đñoåi nhieät duøng đñieän vôùi moâi chaát laø nöôùc (coù  gaén caûm bieán đñeå töï 

đñoäng  đñieàu khieån nhieät đñoä nöôùc vaø caûm bieán nhieät đñoä daàu đñeå đñieàu khieån van 6/2). 

      * Moät van 6/2 đñieàu khieån đñieän (nhaän tín hieäu đñieàu khieån töø nhieät đñoä daàu) duøng đñeå 

thay đñoåi nhieân lieäu diesel (biodiesel) vaø thöïc vaät. 

      * Moät van đñieän đñieàu khieån đñöôøng nhieân lieäu diesel (biodiesel) hoài. 

      * Moät boä haâm nhieân lieäu baèng töø tröôøng. 

      * Moät duïng cuï đño thôøi gian töï đñoäng  đñeå đño thôøi gian thay đñoåi nhieân lieäu daàu thöïc vaät 

thaønh nhieân lieäu diesel (biodiesel) khi đñoäng  cô ngöng hoaït đñoäng . 

4.3 Vấn đề tăng khả năng lưu thông của nhiên liệu qua bầu lọc khi dùng dầu thực vật 

 Daàu thöïc vaät laøm nhieân lieäu cho đñoäng  cô đñoát trong coù moät soá nhöôïc đñieåm cô baûn 

laø: chæ soá cetan thaáp, đñoä nhôùt quaù lôùn . . . Tuy nhieân noù cuõng coù theå laøm nhieân lieäu thay 

theá cho diesel trong đñoäng  cô diesel coù buoàng chaùy phaân caùch. Do söï khaùc bieät giöõa daàu 

thöïc vaät vaø diesel neân khi söû duïng daàu thöïc vaät treân đñoäng  cô đñoát trong caàn coù moät soá 

hieäu chænh chuû yeáu laø thay đñoåi goùc phun nhieân lieäu sôùm vaø caùc boä phaän trong heä thoáng 

nhieân lieäu. 

 Phöông phaùp ester hoaù daàu thöïc vaät coù theå mieâu taû nhö laø phaûn öùng cuûa moät phaàn 

töû axit beùo glyceride (coù nhieàu trong daàu thöïc vaät) vaø röôïu (thöôøng laø methanol vaø 

ethanol) xuùc taùc trong moâi tröôøng kieàm (NaOH hoaëc KOH) taïo thaønh ester axit beùo vaø 

glycerin. Ester cuûa axit beùo naøy goïi laø biodiesel seõ laøm nhieân lieäu cho đñoäng  cô đñoát trong. 

 Biodiesel khaéc phuïc đñöôïc caùc nhöôïc đñieåm cuûa daàu thöïc vaät. Noù gaàn nhö hoaøn toaøn 

thích hôïp cho đñoäng  cô diesel. Khi söû duïng biodiesel treân đñoäng  cô diesel chuùng ta khoâng  
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caàn hieäu chænh hoaëc hieäu chænh raát ít. Đaëc bieät veà biodiesel daàu döøa coù caùc tính chaát nhö 

laø diesel. 

 Biodiesel thoûa caùc quaù trình naïp – neùn – chaùy – daõn nôû vaø sinh coâng cuûa đñoäng  cô, 

coâng suaát biodiesel nhoû hôn coâng suaát diesel khoaûng 10% chuû yeáu laø do nhieät trò cuûa 

biodiesel nhoû hôn diesel.  

 Toùm laïi biodiesel coù theå đaùp öùng đñöôïc caùc yeâu caàu cô baûn cho nhieân lieäu đñoäng  cô 

đñoát trong, veà maët đñoäng  cô chuùng ta coù theå hieäu chænh đñeå thích hôïp söû duïng vôùi biodiesel. 

Döï aùn söû duïng biodisel laøm nhieân lieäu thay theá diesel söû duïng trong đñoäng  cô đñoát trong 

ngaøy caøng trôû neân khaû thi vaø môû ra moät trieån voïng môùi cho nguoàn nhieân lieäu töông lai. 

V. NHIÊN LIỆU CỒN 

1.  Giới thiệu chung 

1.1  Khái quát tình trạng ô nhiễm môi trường 

Caùc loaïi oâ nhieãm: 

 OÂ nhieãm khoâng khí 

 OÂ nhieãm nöôùc  

 OÂ nhieãm đaát 

OÂ nhieãm khoâng khí : chuû yeáu do caùc chaát hoaù hoïc thaûy ra khoâng khí töø khí thaûi oâ 

toâ, maùy bay, khí thaûi coâng nghieäp, söï phaân huûy cuûa caùc chaát höõu cô,  baõo ca  t, cha  y rừng  … 

OÂ nhieãm nguoàn đñaát: do caùc loaïi raùc thaûi , chaát thaûi coâng nghieäp, phaân boùn, thuoác 

trừ saâu…. 

OÂ nhieãm nguoàn nöôùc: do caùc chaát hoaù hoïc thaûy ra nöôùc nhö daàu thoâ, chaát thaûi coâng 

nghieäp, söï phaân huûy cuûa caùc chaát höõu cô…. 
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Hình: Söï gaây oâ nhieãm khoâng khí vaø nöôùc 

1.2  Giới thiệu các lọai nhiên liệu sạch 

Đeå haïn cheá söï oâ nhieãm do khí thaûi töø đñoäng  cô oâ toâ gaây ra, hieän nay ngöôøi ta coù xu 

höôùng söû duïng ngaøy caøng nhieàu moät soá loaïi naêng löôïng môùi vaø nhöõng loaïi nhieân lieäu saïch 

treân oâ toâ.  Nhieân lieäu saïch (alternative fuel) laø nhieân lieäu khi söû duïng ít gaây ra oâ nhieãm 

khoâng khí hôn laø nhieân lieäu xaêng hay diesel đñang duøng hieän nay (non-alternative fuel). 

Moät soá loaïi nhieân lieäu saïch: 

o Nhieân lieäu coàn (Alcolhol):    

 Ethanol 

 Methanol 

 Xaêng pha coàn 

o Nhieân lieäu daàu thöïc vaät, Biodiesel 

o Naêng löôïng đñieän (Electricity) 

 Xe đñieän (Electricity vehicles) 

 Teá baøo nhieân lieäu (Fuel Cells)  

 OÂ toâ lai 

 Solar cars (laø moät daïng cuûa xe ñieän söû duïng naêng löôïng maët trôøi) 

o Khí Hydrogen 

 



Trƣờng CĐKT Lý Tự Trọng Khoa Động Lực 

Học phần: Nhập môn Kỹ thuật công nghệ ôtô Trang 116 

o Khí töï nhieân (Natural gas  hay CNG( compressed natural gas))  

o Khí hoaù loûng ( LPG-liquefied petroleum gas) 

1.3  Sơ lược về việc sử dụng nhiên liệu cồn hoặc xăng pha cồn 

         Đứng trước nạn khan hiếm xăng dầu mỗi năm một tăng, giá cả leo thang, nhiều quốc gia 

nhập khẩu xăng dầu từ hơn 20 năm nay đã nghiên cứu, tìm kiếm những giải pháp mới như : 

sử dụng thêm những nhiên liệu hợp chất hữu cơ oxygenate có thể điều chế từ nguồn thực vật 

dồi dào trong nước, thay thế một phần lượng xăng dầu nhập khẩu. 

Đi theo hướng này, trên thế giới đã ghi nhận được nhiều thành công và số nước ứng 

dụng ngày một tăng, trong đó có Mỹ, Bzazil, Đức, Pháp, Nauy, Thụy Điñeån, Canada, Nhật, 

úc, Rumani, Thái lan. 

2. Tính chất của nhiên liệu cồn 

Hieän nay nhieân lieäu coàn söû duïng trong đñoäng  cô đñoát trong  laø coàn tinh cheá hoaëc 

hoãn hôïp xaêng pha coàn. 

Methanol vaø Ethanol laø hai chaát đñang đñöôïc söû duïng laøm nhieân lieäu treân oâ toâ hieän 

nay. 

2.1 Nguồn gốc, tính chất của Ethanol 

Ethanol đñöôïc saûn suaát töø baép vaø mía đñöôøng. Ngaøy nay caùc coâng ngheä môùi coù theå 

saûn suaát ethanol töø giaáy pheá thaûi, muøn cöa hoaëc moät soá nguyeân lieäu coù giaù trò thaáp khaùc 

nhö voû, caønh caây xanh, pheá thaûi noâng nghieäp…..  Ethanol ôû daïng chaát loûng coù theå đñöôïc söû 

duïng cho đñoäng  cô đñoát trong hoaëc teá baøo nhieân lieäu. 

Coâng thöùc hoaù hoïc :               C2H5OH 

Coâng thöùc caáu taïo  : 
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Caáu truùc khoâng gian cuûa Ethanol: 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 Lyù tính cuûa Ethanol: 

Ethanol coù nhieät đñoä noùng chaûy thaáp neân thöôøng duøng laøm chaát choáng đñoâng. 

Thöôøng duøng laøm nöôùc hoa, thoûi maøu do coù tính tan trong nöôùc deã. Söû duïng coàn coù noàng 

đoä 70% đñeán 85% đñeå laøm chaát taåy. 

Nhieät đñoä chôùp löûa: 17°C 

Nhieät đñoä soâi: 351.5 K (78.4°C) 

Nhieät đñoä noùng chaûy: 158.8 K (-114.3°C) 

Đieåm tôùi haïn: 514 K (241°C)ôû 63 bar 

Nhieät đñoä töï đñoäng  chaùy: 425°C 

2.2 Nguồn gốc, tính chất của Methanol 

Methanol : saûn xuaát chuû yeáu töø khí töï nhieân nhöng cuõng coù theå đñöôïc saûn xuaát töø 

mía đñöôøng, goã, muøn cöa. Methanol ôû daïng chaát loûng coù theå đñöôïc söû duïng cho đñoäng  cô 

đñoát trong hoaëc teá baøo nhieân lieäu. 

Coâng thöùc hoaù hoïc :       CH3OH 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Kelvin
http://en.wikipedia.org/wiki/Celsius
http://en.wikipedia.org/wiki/Bar_%28unit%29
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Coâng thöùc caáu taïo  : 

 

Caáu truùc khoâng gian cuûa Methanol: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lyù tính cuûa Methanol: 

Nhieät đñoä chôùp löûa: 11°C 

Nhieät đñoä soâi: 337.8 K (64.7°C) 

Nhieät đñoä noùng chaûy: 176 K (-97°C) 

Đñieåm tôùi haïn: 175.5 K (-97.7°C) 

Nhieät đñoä töï đñoäng  chaùy: 455°C 

2.3 Cấu trúc của nhiên liệu cồn 

Caáu truùc cuûa moät nhoùm đñôn methane goàm 1 nguyeân toá carbond vaø 4 nguyeân toá 

hydrogen . Ethane vôùi 2 nguyeân toá carbond vaø 6 nguyeân toá hydrogen. Propane vôùi 3 

nguyeân toá carbond vaø butane coù 6 nguyeân toá carbond. 

Khi chuùng ta theâm nhieàu carbon vaøo phaân töû hydrocarbon thì daïng hoaù hoïc seõ thay 

đñoåi thaønh theå loûng: pentane, hexane, heptane, octane…, khi chuùng ta tieáp tuïc cho nhieàu 

phaàn töû vaøo thì chuùng chuyeån thaønh theå raén(caùc chaát coù theå xöû lyù nhö: daàu xaùp) 

C H O

H 

H 

H 

http://en.wikipedia.org/wiki/Kelvin
http://en.wikipedia.org/wiki/Celsius
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2.4 Hỗn hợp xăng pha cồn 

Methanol coù theå hoøa tan vaøo xaêng 100%. Ethanol hoaëc Methanol pha vaøo xaêng seõ 

laøm cho hoãn hôïp coù trò soá oâctan cao hôn xaêng, bôûi vì coàn coù trò soá oâctan cao hôn xaêng. Trò 

soá oâctan taêng leân bao nhieâu trong hoãn hôïp tuøy thuoäc vaøo löôïng coàn pha vaøo. Khi pha vaøo 

xaêng coù trò soá oâctan 91 vôùi 10% methanol, trò soá oâctan cuûa hoãn hôïp taêng leân 96. 

Hoãn hôïp xaêng pha coàn E85 vaø E95: 

Thoâng thöôøng hieän nay ngöôøi ta duøng loïai hoãn hôïp xaêng pha coàn E85 cho đñoäng  cô 

xaêng hay E95 cho đñoäng  cô diesel. 

E85 hay coù theå vieát Ed85 laø hoãn hôïp goàm 85% Ethanol nguyeân chaát vaø 15% gasoline, 

thöôøng duøng treân oâ toâ coù đñoäng  cô chuyeân söû duïng E85 hoaëc đñoäng  cô xaêng. 

E95 hay coù theå vieát Ed95 laø hoãn hôïp goàm 95% Ethanol nguyeân chaát vaø 5% gasoline, 

duøng treân đñoäng  cô diesel. E85 khoâng theå duøng treân đñoäng  cô diesel. Bôûi vì tính chaát cuûa 

E85 khaùc xa vôùi daàu diesel, gaàn gioáng vôùi xaêng hôn-nhaát laø veà nhieät đñoä chôùp löûa vaø nhieät 

trò, nhieät hoaù hôi,…Ngöôïc laïi, E95 cuõng khoâng theå söû duïng treân đñoäng  cô xaêng, bôûi vì E95 

vôùi löôïng gasoline ít neân coù đñieåm chôùp löûa thaáp hôn xaêng vaø coù tính chaát gaàn gioáng vôùi 

daàu diesel hôn. Vì vaäy, khi söû duïng nhieân lieäu xaêng pha coàn ta caàn löu yù đñeán noàng đñoä 

cuûa coàn vaø xaêng trong hoãn hôïp sao cho hôïp lyù öùng vôùi töøng loïai đñoäng  cô xaêng hay diesel. 

Đoäng  cô söû duïng hoãn hôïp xaêng pha coàn coù đñaëc đñieåm laø taêng coâng suaát. Đôn giaûn, 

neáu söû duïng nhieân lieäu laø hoãn hôïp xaêng pha coàn thì đñoäng  cô coù tæ soá neùn cao hôn, chaùy 

toát hôn vì trong coàn coù chöùa oâxy. Tæ soá neùn cao hôn seõ laøm cho đñoäng  cô coù coâng suaát cao 

hôn. Theo thoáng keâ, neáu taêng 10% tæ soá neùn coù theå taêng 15% coâng suaát. 
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2.5 Những ưu nhược điểm chính khi sử dụng nhiên liệu cồn 

 Xaêng Octan Methanol Ethanol Diesel 

Coâng thöùc hoaù hoïc  

C8H18 CH3OH C2H5OH  

Troïng löôïng phaân 

töû 

 114 32 46 / 

Nhieät trò : 

Nhieät trò cao 

  Nhieät trò thaáp 

Btu/lb MJ/k

g 

Btu/lb MJ/k

g 

Btu/lb MJ/kg Btu/lb MJ/kg  

20,25 

19,00 

47 

44.03 

20,37 

19,08 

48 

45 

9,77 

8,64 

23 

20 

12,78 

11,50 

30 

27 

/ 

42.4 

Nhieät hoaù hôi 

(Btu/lb) 

140 141 474 361 / 

Troïng löôïng rieâng    

(taïi 60
o
F = 

15.56
o
C) 

0,745 0,702 0,796 0,794 0.836 

Tæ leä hoãn hôïp 14.7:1 15,1:1 6,45:1 9:1 14.4:1 

Nhieät đđoä soâi ( 
o
 F) 100-400 258,2 148,51 173,3 300-1050 

Chæ soá octane 85-87 100 106 106 / 

Naêng löôïng hoaù 

hoïc cuûa hoån 

hôïp(Btu/ft
3
) 

94.8 95.4 94.5 94.1 / 

Đñieåm phaùt löûa   11 17 40 
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Đieåm phaùt löûa cuûa moät soá Hydrocacbon: 

Chaát 

 

Đieåm phaùt 

löûa(
o
C) 

Nhieät ñoä töï 

chaùy(
o
C) 

Chaát 

 

Đieåm phaùt 

löûa(
o
C) 

Nhieät ñoä töï 

chaùy(
o
C) 

Methane 

Ethane 

Propane 

n-Butane 

n-Octane 

Issooctane 

-188 

-135 

-104 

-60 

10 

-12 

537 

472 

470 

365 

206 

418 

n-Cetane 

Methanol 

Ethanol 

Acetylene 

Carbon 

monoxide 

Hydrogen 

135 

11 

12 

Gas 

Gas 

Gas 

205 

385 

365 

305 

609 

400 

          Theo baûng thoáng keâ treân ta nhaän thaáy: 

- Nhieät trò cuûa Ethanol vaø Methanol thaáp hôn xaêng vaø diesel, do đñoù vôùi cuøng moät 

löôïng nhieân lieäu nhö nhau thì coàn seõ cho naêng löôïng cuõng coâng suaát phaùt ra cuûa đñoäng  cô 

thaáp hôn. 

- Nhieät hoaù hôi cuûa Ethanol vaø Methanol cao hôn xaêng, đñieàu naøy laøm cho coàn khoù 

boác hôi hôn xaêng, đñeå coàn boác hôi toát thì phaûi đñöôïc haâm noùng theâm. Neáu söû duïng treân oâ toâ 

caàn phaûi coù boä phaän saáy noùng coàn hoaëc boä phaän, thieát bò phuï hoã trôï khôûi đñoäng  đñoäng  cô 

nhaát laø khi thôøi tieát laïnh. 

- Trò soá oâctan cuûa Ethanol vaø Methanol cao hôn xaêng vaø hôn caû oâctan, do đñoù coàn coù 

tính choáng kích noå cao hôn. 

- Tæ leä hoøa khí cuûa Methanol thaáp hôn cuûa Ethanol, thaáp hôn cuûa daàu diesel vaø xaêng. 

Cho neân neáu duøng coàn treân đñoäng  cô oâ toâ seõ hao nhieân lieäu hôn. 

- Chuù yù raèng hydrocarbon octane  đñaïi dieän cho moät nhieân lieäu xăng lyù tưởng (‘ideal’ 

gasoline) khoâng coù oxygen. 

Coàn coù chæ soá octan cao hôn xaêng khaû naêng choáng kích noå cao hôn, neân thöôøng đñöôïc 

duøng đñeå pha vaøo xaêng nhaèm taêng chæ soá oâctan cuûa hoãn hôïp. beân caïnh đñoù, neáu pha  



Trƣờng CĐKT Lý Tự Trọng Khoa Động Lực 

Học phần: Nhập môn Kỹ thuật công nghệ ôtô Trang 122 

 

cheá hoãn hôïp xaêng-coàn vôùi tæ leä thích hôïp seõ duøng toát treân đñoäng  cô ñoát trong vaø nhaát laø 

treân oâ toâ nhaèm muïc đñích giaûm thieåu oâ nhieãm moâi tröôøng vaø cuõng laø moät giaûi phaùp tieát 

kieäm nhieân lieäu ôû caùc nöôùc phaûi nhaäp khaåu xaêng, daàu noùi rieâng vaø trong tình hình giaù 

xaêng, daàu gia taêng nhö hieän nay noùi chung. 

Nhieân lieäu coàn chaùy saïch hôn xaêng, do trong thaønh phaàn cuûa nhieân lieäu coù chöùa moät 

löôïng oâxyzen. Löôïng oâxy naøy seõ goùp phaàn tham gia vaøo phaûn öùng chaùy trong buoàng đñoát 

đñoäng  cô, töø đñoù hoãn hôïp hoøa khí seõ chaùy hoøan haûo hôn, saûn phaåm chaùy ít khí đñoäc haïi hôn 

– đñaëc bieät laø löôïng CO, CO2 thaûi ra ít, goùp phaàn laøm giaûm oâ nhieãm moâi tröôøng. 

Töø nhöõng đñieàu đñaõ neâu treân, ta thaáy raèng vieäc saûn xuaát ra nhieân lieäu coàn cuõng khoâng 

đñoøi hoûi coâng ngheä cao vaø phöùc taïp laém. Vì theá coàn coù theå cheá taïo trong nöôùc. Vôùi lôïi theá 

nöôùc ta laø nöôùc coù khí haäu nhieät đôùi gioù muøa, caây coái phaùt trieån quanh naêm, neàn noâng 

nghieäp raát phaùt trieån, nhöng hieän nay ta laïi phung phí raát nhieàu nguyeân lieäu maø đñaùng leõ ra 

phaûi đñöôïc taän duïng đñeå saûn xuaát ra nguoàn nhieân lieäu – coàn raát höõu duïng trong nhieàu maët, 

keå caû veà muïc tieâu tröôùc maét laãn veà laâu daøi chieán löôïc phaùt trieån neàn kinh teá đñaát nöôùc. 

Trong muïc tieâu coâng nghieäp hoaù, hieän đñaïi hoaù đñaát nöôùc, phaùt trieån ngaønh noâng nghieäp vaø 

coâng nghieäp cheá bieán laáy nguyeân lieäu töø noâng nghieäp nhö coâng nghieäp cheá bieán coàn laø 

moät vaán đñeà raát caàn quan taâm. 

Coàn laø hydrocacbon thuoäc hoï alcolhol neân ngaäm oâxy, cho neân coàn deã chaùy vôùi tæ leä 

hoøa khí thaáp hôn xaêng hay diesel raát nhieàu.Tæ soá A/F cuûa coàn töø 4,5: 1 đñeán 9,5 :1 trong khi 

cuûa xaêng laø 14.7:1, diesel 14.4:1. 

3. Sử dụng nhiên liệu cồn trên ô tô 

3.1 Cồn nguyên chất 

Öu đñieåm chaùy cuûa coàn nguyeân chaát 85% - 90% thì toát hôn, tröôùc heát thieát bi   chöng 

caát reû hôn vaø coù theå taïo ra nhieân lieäu coù giaù thaønh thaáp hôn xaêng. Thöù hai laø chuùng ta coù 

theå pha töø 5-15% nöôùc vaøo trong coàn. 
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Baát lôïi laø ta phaûi hieäu chænh laïi đñoäng  cô  đñeå chaïy coàn hoaëc chaïy song song hai loaïi 

nhieân lieäu. 

Methanol đñược söû duïng vôùi chæ soá neùn raát cao khi coù hoặc khoâng co   turbocharge, 

khoâng  khí đñöôïc laøm maùt sau khi đñöôïc taêng aùp. Khuynh höôùng đaùnh löûa sôùm haàu heát taïi 

möùc hoãn hôïp loaõng. 

Coàn coù nhieät hoaù hôi cao hôn xaêng neân caàn haâm noùng đñöôøng oáng naïp. 

Khi trôøi laïnh đñoäng  cô khoù khôûi đñoäng , neân caàn  haâm noùng nhieân lieäu, gaén bugi 

xoâng treân đñöôøng oáng naïp, pha theâm 8% pentane đñeå deã khôûi đñoäng (neáu nhieät đoä <0
0
C). 

Coù theå khôûi đñoäng  baèng xaêng sau đñoù môùi chaïy baèng coàn. 

3.2 Hiệu suất của động cơ sử dụng nhiên liệu cồn 

       Chuùng  ta haõy xeùt đñeán nhöõng thoâng soá cô baûn aûnh höôûng đñeán hieäu suaát đñoäng  cô nhö 

aùp suaát coù ích trung bình, hieäu suaát nhieân lieäu trong tæ leä hoøa khí. Vaø döïa vaøo thöïc nghieäm 

kieåm tra treân đñoäng  cô  thöïc teá. Thöïc teá đñoà thò phía treân ñaõ kieåm chöùng cuûa ethyl alcohol 

(99%) so vôùi xaêng. Aùp suaát coù ích hieäu duïng (mean effective pressure –MEP ) cuûa coàn  

trong caùc  tæ leä hoãn hôïp vaø söï khaùc bieät MEP giöõa 2 loaïi nhieân lieäu. Söï gia taêng MEP naøy 

aûnh höôûng chuû yeáu tôùi  söï gia taêng theå tích hieäu duïng, keát quaû đñoù laø do nhieät hoaù hôi cuûa 

Ethanol cao vaø maät đñoä khoái löôïng hoãn hôïp taêng leân. 

 

Hình: Hieäu suaát ñoäng  cô söû duïng Ethanolvaø Xaêng 
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Chænh caùnh böôùm ga sao cho taûi ôû 2/3 hay 1/3 đñeå aùp suaát naïp cho caû hai nhieân lieäu 

nhö nhau. Tæ leä khoâng khí - nhieân lieäu cuûa ethanol nhoû hôn so vôùi xaêng laø roõ raøng. Trong 

quaù trình thöû vôùi nhieät đñoä khoâng khí cung caáp cho caû hai nhieân lieäu laø nhö nhau. 

Đieàu chænh tæ leä khoâng khí-nhieân lieäu  đñeå taïo ra coâng suaát cuûa xaêng nhieàu hôn 2% 

so vôùi coàn. Tuy nhieân, coàn coù nhieät hoaù hôi cao hôn , yeâu caàu  phaûi haâm noùng đñöôøng oáng 

naïp đñeåå giöõ nhieân lieäu hoaù hôi hoaøn toaøn. 

Trong laàn thöû khaùc taêng nhieät leân, đñieàu chænh tæ leä hoãn hôïp coàn - khoâng khí đñeå 

hôn 8,6% ethanol. Cuõng chuù yù raèng laàn thöû trong hình laø coàn chöùa 5% nöôùc. Tuy nhieân 

đñieåm chính trong hình 2-5 laø hai loaïi nhieân lieäu đieàu chænh đñoäng  cô đñeå coù coâng suaát 

töông töï. 

Song töø đñoà thi   ta thaáy raèng đñöôøng coâng suaát cuûa đñoäng  cô söû duïng nhieân lieäu coàn 

coù giôùi haïn töông đñoái heïp vaø doác hôn neân khoù đñieàu khieån hôn. Maëc duø xeùt veà maët coâng 

suaát cöïc đñaïi thì töông đtöông nhau. 

 

 

Hình: Ñoäng  cô Vortec-5300 söû duïng nhieân lieäu coàn 

E85-capable Vortec 5300 engine used 

in several GMC and Chevy SUVs 
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Hình: OÂ toâ con Necar5 söû duïng nhieân lieäu Methanol 

3.3 Xăng pha cồn 

Hoãn hôïp xaêng pha coàn coù öu đñieåm laø coù theå pha đñeán 25% coàn vaøo nhieân lieäu xaêng 

maø khoâng caàn hieäu chænh đñoäng  cô. Thöïc ra coù theå söû duïng vôùi nhieàu loaïi đñoäng  cô khaùc 

nhau nhöng chuû yeáu vôùi đñoäng  cô 4 thì. Trong đñoäng  cô 1 xylanh côõ nhoû nhö maùy caét coû, 

thöôøng chaïy vôùi coàn loaõng hôn vaø đñöôïc đieàu chænh baèng vít chænh. Trong đñoäng  cô lôùn thì 

hieäu chænh boä cheá hoaø khí  vaø coù theå cho pheùp söû duïng hoãn hôïp trong khoaûng 25 - 40%. 

Neáu ta töï pha cheá thì giaù reõ hôn vaø toát hôn, vaø chæ soá oâctan cuûa nhieân lieäu cao hôn. 

 

Hình: Moät traïm xaêng pha coàn E85 ôû Myõ 
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Hình: Thieát bò phaân phñoái E85(truï bôm) 

3.4. Pha lỏng hỗn hợp xăng pha cồn: 

 

Hình 4.7 – Sô ñoà boá trí boàn chöùa E85 ñieån hình  
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3.5 Giới thiệu cấu tạo của hệ thống nhiên liệu cồn trên ô tô 

3.5.1. Thuøng chöùa :  

        Theùp meàm đñöôïc duøng trong vieäc hình thaønh saûn phaåm  cuoái thuøng chöùa laø thích hôïp 

vôùi ethanol vaø hoãn hôïp xaêng ethanol. Nhöõng thuøng ôû döôùi đaát ôû tieän nghi baùn leû coù theå 

đñöôïc laøm baèng theùp meàm hoaëc composít theâm chaát deûo. Caû thuøng baèng theùp vaø thuøng 

baèng composít (đñöôïc saûn xuaát sau 1981) döï đñònh đñeå chöùa xaêng daàu thích hôïp vôùi hoãn 

hôïp xaêng vaø ethanol chöùa döïng 10% dung dòch ethanol. RFA đñaõ in treân taäp tin đñeå taùc 

đñoäng  naøy töø caû chính saùch chaát loûng. (FC.OCF) vaø XC, 2 nhaø saûn xuaát thuøng composít 

chính hoãn hôïp coâ đñaëc cao hôn (vöôït 10% ethanol) coù theå đoøi hoûi moät caùi thuøng đñöôïc thieát 

keá baèng chaát nhöïa thoâng đñaëc bieät. 

3.5.2. Bôm nhieân lieäu : 

        Khi cheá taïo bôm coàn (hay hoãn hôïp xaêng pha coàn) duøng cho caû treân maët đñaát vaø döôùi 

nöôùc, caàn thieát phaûi naém roõ tính chaát cuûa hoãn hôïp xaêng – ethanol môùi đñaûm baûo, neáu 

khoâng seõ khoâng söû duïng đñöôïc hoaëc giaûm tuoåi thoï, laøm bieán chaát nhieân lieäu. 

3. 5.3. Nhöõng chaát phuû oáng:  

        Đeå đñöôøng oáng mang ethanol goïn gaøng, daõy teflon laø chaát phuû leân beà maët toát nhaát. 

Đeå vieäc baùn leû deã daøng phaân phoái hoãn hôïp xaêng/ ethanol, cô sôû chaát phuû leân beà maët oáng 

neân đñöôïc keàm cheá. Nhöõng chaát phuû phuø hôïp bao goàm:  

 Chaát phuû leân beà maët oáng scotch brand laø teflon, soá 4178. 

 Chaát phuû leân beà maët oáng Loctite laø teflon, soá 592 

 Oáng Permatex Seals, soá 804 

         Nhöõng duïng cuï đño ethanol goïn gaøng neân coù voøng troøn beân trong vaø đñeäm đñöôïc thieát 

keá đñeå chòu đñöïng söï taùc đñoäng  dung moâi cuûa ethanol. Tìm nhaø saûn xuaát duïng cuï đño cuûa 

baïn cho khuyeán caùo 
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3.5.5. Loïc:  

       Nhöõng loïc vaø löôùi loïc đñöôïc söû duïng caû đñieåm nuùt vaø baùn leû deã daøng thì thích hôïp vôùi 

hoãn hôïp xaêng/ ethanol loïc 1/1 trieäu meùt thì đñöôïc khuyeân cho ngöôøi phaân phoái baùn leû. Moät 

löôùi loïc 40 loã trong söï di chuyeån thì đöôùc khuyeân cho söï đñieàu khieån đñieåm nuùt.  

3.5.6. OÁng meàm:  

        Nhaø saûn xuaát oáng meàm cho ngöôøi phaân phoái baùn leû xaêng kieåm baèng đñoàng hoà nhöõng 

oáng meàm cuûa hoï thì thích hôïp cho hoãn hôïp xaêng/ ethanol chöùa tôùi 10% ethanol. Hoãn hôïp 

naøy đñaõ đñöôïc phaân phoái qua nhieàu nhaõn hieäu oáng meàm đñaõ qua 25 naêm. Đeå đñieàu aùp duïng 

nôi đñieåm nuùt ethanol đñöôïc phaân phoái, ngöôøi cung caáp thieát bò daàu moû cuûa baïn neân đñöôïc 

tìm kieám thoâng tin. 

3.5.7. Voøi phun:  

        Hoãn hôïp xaêng/ ethanol đñaõ đñöôïc phaân phoái xuyeân qua taát caû nhaõn hieäu chính cuûa voøi 

phun qua nhieàu naêm maø khoâng coù vaán đñeà gì. Nhö vôùi nhaø saûn xuaát oáng meàm, nhaø saûn 

xuaát voøi phun đñaõ đñöôïc đño kieåm saûn phaåm cuûa hoï phuø hôïp cho söû duïng hoãn hôïp xaêng/ 

ethanol chöùa đñöïng tôùi 10% ethanol. 
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